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SPIS RYSUNKOW

CZESC 1

Rys. 1. Budynek giodwny - Rzut pletra 1 (parter)
Rys. 2. Budynek gidwny - Rzut pletra 2 Rys. 3.
Budynek gldwny - Rzut pietra 3 i 4 Rys. 4.
Budynek gidwny - Rzut dachu Rys. 5. Budynek

gtdwny - Schemat instalacji

Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:100
Skala 1:100
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1. OPIS INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

o  Wytyczne Inwestora oraz uzgodnienia z Inwestorem,
e Aktualne przepisy i normy,

o  Rysunki architektoniczno-budowlane

e Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana budynku

o  Warunki ochrony przeciwpozarowej

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie dotyczy projektowanej instalacfi klimatyzacji dla pomieszczen
biurowych mieszczgcych sie w budynku gtdwnym | budynku technicznym Teatru

Narodowego przy Placu Teatralnym 3 w Warszawie.

1.3. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

1.3.1. Charakterystyka przyjetych rozwigzan

Proponowany system jest systemem 2-rurowym realizujgcy funkcje chlodzenia
w okresie letnim i ogrzewania pomieszczen w okresie zimowym do -20°C. System
kiimatyzacyjny dziata na zasadzie bezpos$redniego odparowania zmiennej ilosci
czynnika chfodniczego (czynnik chfodniczy R410A — czynnik nie niszczgcy warstwy
ozonowej) w urzgdzeniu klimatyzacyjnym wewnetrznym (czynnik chfodniczy do
odparowania pobiera ciepto z pomieszczenia klimatyzowanego). Do jednego agregatu
zewnetrznego podtgczy¢ maksymalnie do 165 jednostek wewnetrznych o indywidualnie
regulowanej mocy chiodniczej (grzewczej). Urzgdzenie zewnetrzne potgczone jest z

urzgdzeniami wewnéetrznymi instalacjg chtodniczg z rur miedzianych.

Sterowanie pracq sprezarki w agregacie zewnetrznym przy pomocy przetwornicy
czestotliwosci - chwilowa wydajnosé¢ agregatu odpowiada rzeczywistemu
zapotrzebowaniu chfodu (ciepfa) w pomieszczeniach co sprawia, ze koszty eksploatacji
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systemu sg zdecydowanie nizsze w stosunku do systemow konwencjonalnych.

Z uwage na specyfike obiektu system klimatyzacji powinien zapewni¢ odpowiednig moc

chfodniczg latem i odpowiednig moc grzania w okresie przejsciowym.

Dlatego tez system powinien byc wyposazony w funkcje, ktére znacznie poprawig

odczucie komfortu uzytkownika zaréwno latem jak i zimag.

System klimatyzacji powinien posiada¢ funkcje zmiennej temperatury
odparowania czynnika chfodniczego w celu osiggniecia jak najwiekszef
efektywnosci energetycznej jak rdwniez utrzymania najwyzszego komfortu pracy
w Kklimatyzowanych pomieszczeniach. Z uwagi na charakter pomieszczeri —
system powinien mie¢ mozliwos¢ ustawienia temperatury odparowania w
zakresie 6 — 16 °C w trybie manualnym lub automatycznym. Funkcja zmiennej
temperatury odparowania czynnika $cisle zalezy od warunkéw zewnetrznych |
optymalizuje dziafanie systemu, pozwalajgc na osiggniecie wysokiej wartosci
wspofczynnika ESEER.

Technologia zmiennej temperatury czynnika chfodniczego na odparowaniu,
pozwala na zmniejszenie zuzycia energii przez system nawet do 25% w skali
catego roku. Mozliwos¢ ustawienia roznych temperatur odparowania czynnika
chtodniczego umozliwia uzytkownikowi zoptymalizowanie i dostosowanie pracy
systemu do wilasnych potrzeb. Moze wybra¢ 3 tryby pracy systemu:
automatyczny (zoptymalizowany na osiggniecie wysokiej efektywnosci
energetycznej i szybkie dojscie do zadanych parametréw), wysokoczuty (wysoka
temperatura czynnika chfodniczego - system najbardziej efektywny
energetycznie) | podstawowy (system szybko reagujgcy na Sszczytowe
temperatury w pomieszczeniu — nizsza efektywno$c w ciggu catego roku).
Podczas pracy w trybie automatycznym system w sposéb ciggly dostosowuje
zarowno ftemperature, jak | objetos¢ czynnika chtodniczego stosownie do
wymaganej catkowitej wydajnosci oraz warunkdéw meteorologicznych. Na
przyktad, w srodku sezonu, kiedy potrzebne jest lekkie chiodzenie i temperatura
pomieszczenia jest bliska wartosci zadanej, system bedzie dostosowywat
temperature czynnika chfodniczego do wyzszego poziomu, tak aby zuzywad
mnigj energii, co prowadzi do znacznych o0szczednos$ci eksploatacyjnych |
zwiekSzenia Sprawnosci sezonowey.

Z uwagi na koniecznos¢ ogrzewania pomieszczen System powinien posiadac
funkcje ciggtego ogrzewania pomieszczeri podczas procesu odszraniania

Jjednostek zewnetrznych. Wiadomo, Ze pompy ciepta wykazujg wysokg
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efektywnosc energetyczng w trybie ogrzewania, jednak podczas procesu grzania
na wymiennikach agregatéw gromadzi sie 16d i nalezy go okresowo fopic,
korzystajgc z funkcji odszraniania, ktéra odwraca cykl chiodniczy. Proponowany
system musi dostarczac ciepto do pomieszczen nawet podczas procesu
odszraniania, co wyeliminuje spadek temperatury wewngtrz pomieszczer oraz
zapewnia komfort przez caly czas.

o System powinien posiadac¢ funkcje automatycznego napetniania czynnikiem
chtodniczym oraz sprawdzenia szczelnosci i ciSnienia w instalacji w celu
wyeliminowania niekontrolowanego wyptywu czynnika chlodniczego do
atmosfery. Gwarantuje to optymalng prace calego systemu, poniewaz 10%
niedob6r czynnika powoduje wzrost poboru mocy elektrycznej nawet o 40%.

e do sterowania urzadzeri wewnetrznych przewidziany zostat sterownik nascienny
Z ciektokrystalicznym wys$wietlaczem z menu w jezyku polskim.

e System powinien by¢ wyposazony w 100% w sprezarki inwerterowe;

e Czynnik chiodniczy — R410A;

e System powinien by¢ wyposazony w autodetekcje wycieku czynnika
chtodniczego,

e Opcjonainie mozliwe jest zastosowanie sterownika centralnego ITM,

pozwalajgcego na zarzgdzanie systemem klimatyzacji z jednego miejsca, np.

pomieszczenia ochrony budynku.

1.3.2. Klimatyzacja pomieszczen biurowych w budynku giéwnym
Z uwagi na rozlegtosc i konstrukcje budynku, oraz biorgc pod uwage fakt, iz
budynek jest objety ochrong konserwatora zabytkbw, zaprojektowano centralng
klimatyzacje pomieszczer w oparciu 0 system typu multi VRV, z wykorzystaniem
bezposredniego odparowania czynnika chitodniczego. Przyjeto dla caftej instalacji
system VRV serii IV firmy Daikin. Dopuszcza sie montaz urzgdzer innych firm, pod
warunkiem zachowania projektowanych parametrow instalacji klimatyzacyjney.
Konstrukcja systemu pozwala na podfaczenie wielu urzgdzen wewnetrznych do
pojedynczej instalacfi klimatyzacyjnej z jedng jednostkg zewnetrzng. Dtugie

instalacje umozliwiajg montaz w obiektach o $redniej i duzej skali.
Agregat zewnetrzny systemu wyposazony w pompe ciepfa typu RYYQ10T
zaprojektowano zamontowac na dachu budynku, na kominie szachtu instalacji
wentylacyjnej. Montaz agregatu nalezy wykonac na konstrukcji wsporczej opartej

wytacznie na kominie. Brak jest mozliwosci postawienia konstrukcji na powierzchni
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dachu. Agregaty te sg wyposazone we wbudowany konfigurator VRV, ktéry jest

zaawansowanym oprogramowaniem, umozliwiajgcym tatwe konfigurowanie i

uruchomienie systemu za pomoca komputera osobistego. 7-segmentowy wskaznik

zapewnia oszczednos$¢ czasu dzieki:

« tatwemu do odczytania raportowi bteddéw,

* wskazaniu podstawowych parametrow serwisowych dla szybkiej kontroli

podstawowych funkciji,

* przejrzystemu menu, wskazujgcemu szybko i fatwo ustawienia na instalacji.
Jednostki wewnetrzne beda montowane w poszczeg6lnych pomieszczeniach

na $cianach pod ich stropem. Bedg one wyposazone w przewodowy sterownik typu

BRC1E52A/B. Sterowniki te umozliwiajg zatgczanie i zmiane ustawien jednostki

wewnetrznej.

\N celu potgczenia klimatyzowanych pomieszczen z agregatami skraplajacymi
zaprojektowano pion przebiegajacy w szachcie instalacyjnym. Piony oraz
rozprowadzenie instalacji freonowej projektuje sie jako wykonane z rur miedzianych
chtodniczych izolowanych izolacjg kauczukowag np. typu k-flex lub izolacjg o podobnych
parametrach o grubosci 9mm. Rury miedziane nalezy taczy¢ za pomoca lutu twardego.
Rozprowadzenie czynnika chlodniczego na poszczegolnych kondygnacjach planuje sie
réwniez jako wykonane z rur miedzianych chtodniczych izolowanych. Specyfika
systemu wymaga aby na odgatezieniach do poszczegdlnych urzadzen Ilub na
odgatezieniach do poszczegoélnych gatezi stosowaé systemowe trojniki. Przyblizong
lokalizacje trojnikow oraz trasy prowadzenia instalacji freonowych wskazano w czesci
rysunkowej dokumentacji. Poziome odcinki rur miedzianych na kondygnacjach nalezy
prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego. \N przypadku prowadzenia rurociggow
w miejscach widocznych rury powinny by¢ instalowane w korytkach maskujgcych.

Srednice rurociggéw miedzianych przestawiono na rysunkach oraz na
wiasciwych schematach systemoéow VRF.

Rurociggi z rur miedzianych nalezy mocowaé¢ do $cian i stropéw za pomoca
obejm stalowych z wktadka gumowag oraz ogélnodostepnych materiatow montazowych
posiadajgcych odpowiednie atesty i dopuszczenia.

Przed przystgpieniem do wykonania prac nalezy zweryfikowac istniejgcy
kanat do przejscia rurociggdéw na dach budynku.

Sterowniki Scienne nalezy zamontowa¢é w pomieszczeniach zgodnie

z wymaganiami Inwestora (sugerowane miejsce nad wigcznikiem Swiatta), pamietajgc
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jednoczes$nie o tym aby miejsce ich montazu bylo miarodajne i nie powodowato

zawyzania lub zanizania rzeczywistej temperatury pomieszczenia.

ZESTAWINIE POMIESZCZEN

Pietro

1

N NN NN B

1.55
1.54
1.52
2.39
2.38
2.37
2.35
2.36

3900
3100
4800
4800
1500
1500
1500
1500

Pomieszczenie Zyski ciepta [W] Jednostka wewnetrzna

FXAQ40P
FXAQ32P
FXLQS50P
FXAQS0P
FXAQ15P
FXAQ15P
FXAQ15P
FXAQ15P

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOWI| URZADZEN

Model
RYYQ10T
EXAQ15P
FXAQ32P
FXAQ40P
EXAQ50P
EXLQ50P

KHRQ22M20T
KHRQ22M29T9

BRC1E52AB
BRP2A81
KRC19-26A
Instalacja 6,4
Instalacja 9,5
Instalacja 12,7
Instalacja 15,9
Instalacja 19,1
Instalacja 22,2

Opis

1 Pompa ciepla/Tylko grzanie VRVIV [IP ClIlI
4 VRV FXAQ -
1 VRV FXAQ -
1 VRV FXAQ -
1VRV FXAQ -
1 VRV FXLQ -
6 Rozgatezienie REFNET

1 Rozgatezienie REFNET

8 Zdalny sterownik

1 Cool/heat selctor (PCB)

1 Przetacznik chtodz./grzanie

18,0m
71.0m
18,0ni
31.0ni

4,0ni
36,0m

Wall niounted 15-63
Wall niounled 15-63
Wall niounted 15-63
Wall niounled 15-63
Floor standing 20-63
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SCHEMAT PODLACZEN ELEKTRYCZNYCH

Agregatl! 152 A~ e &R<-;iES2A/d

RYYQ10T FXLQS50P
Wi WE FLF2 FLF2 im r?Ti LN 0,6AIph

LIL2,L3,N  22A 3Nph

1.4. INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN

1.4.1. Rurociagi

Odprowadzenie skroplin prowadzi¢ ze spadkiem 2% od urzadzenia za pomocg
systemu rur podwieszonych do stropu, w kierunku najblizszego pionu kanalizacyjnego.
Rurociggi montowa¢ do stropu witasciwego za pomoca obejm stalowych z wkiadkag
gumowg oraz ogélnodostepnych materiatbw montazowych dostosowanych do
stosowania w budownictwie. W miejscach podigczenia instalacji odprowadzenia
skroplin nalezy zastosowac¢ syfony. Odprowadzenie skroplin wykona¢ rurg tworzywowa
z plastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U. Rury nalezy tgczy¢ ze sobg, za pomoca

klejenia. Przed pierwszym uruchomieniem uktadu klimatyzacji nalezy bezwzglednie
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sprawdzi¢ szczelno$¢ wszystkich potgczent uktadu odprowadzenia skroplin poprzez
zalanie systemu wodg.

Przewiduje sie koniecznos¢ stosowania pompek skroplin.
1.5. WYTYCZNE BRANZOWE

1.5.1. Wytyczne dla elektryka
Nalezy zapewni¢ zasilanie elektryczne wszystkich urzgdzern klimatyzacyjnych

zgodnie z ich wymaganiami zamieszczonymi w kartach katalogowych oraz DTR.

1.5.2. Branza budowlana

Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do urzgdzen wewnetrznych w celu wymiany
filtréw | okresowej kontroli.

Zapewnic przepusty instalacyjne w miejscach przejscia instalacji przez przegrody
budowlane.

1.5.3. Ochrona ppoz

Przepusty instalacyjne przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé w klasie
odpornosci ogniowej tych przegréd. W pozostatych scianach ppoz. EI60(R) wykonaé
przepusty w otworach o Srednicy powyzej 40 mm.

1.6. UWAGI KONCOWE
Calos¢ robdét montazowych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi  aktami
prawnymi, przepisami BHP oraz zgodnie ze sztukg chfodniczg.
Wszelkie materiaty | czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem instalacji
nieujete w niniejszym opracowaniu a niezbedne do jej wykonania nalezy przewidziec,

a ich koszty doliczyc do catkowitej sumy kosztorysowej inwestycji.

Projektowat

mgr inz. Wojciech tochnicki
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NAZWA RYSUNKU
BUDYNEK GLOWNY - RZUT PIETRA | (PARTER)

NAZWA PROJEKTU

PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJI KLIMATYZACJI POMIESZCZEN BIUROWYCH
TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE

NAZWA 1 ADRES OBIEKTU

BUDYNEK GLOWNY 1 TECHNICZNY
TEATRU NARODOWEGO.

PLAC TEATRALNY 3

00-077 WARSZAWA

STUDIO WENTYLACJI
94-209 £6dz ul. Srebrzyriska 83/45
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NAZWA PROJEKTU

PROJEKT WYKONAWCZY

INSTALACJ KUMA TYZACJ POMIESZCZEN BIUROWYCH
TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWE

NAZWA 1 ADRES OBIEKTU

BUDYNEK GLOWNY 1 TECHNICZNY
TEATRU NARODOWEGO.

PLAC TEATRALNY 3

00-077 WARSZAWA
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INSTALACJ KUMATYZACJ POMIESZCZEN BIUROWYCH
TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWE

NAZWA 1 ADRES OBIEKTU

BUDYNEK GLOWNY 1 TECHNICZNY
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00-077 WARSZAWA 4
DATA 05/2014 ISKALA / ; 100


mailto:bluro@studiowentylacji.pl

Agregatl

RYYQI0T
~35 Im [2]
95x222
IKHRQ22M29T9
3,0m[2]
9,5x15,9
| KHRQ22M20T
5,0m [2]
6,4x12,7
152
FXLQS50P

4,0m
9,5x19,1 A
4 kHRQ22M20T

3,0m[1]
6,4x12,7
155
FXAQ40P
2,0m [3]
6,4x12,7
154
FXAQ32P

12,0m [4]
9,5x15,9 A
~"KHRQ22M20T
3.0m[2
9,5x15,9
IKHRQ22M20T
1,Om 2]
6,4x12,7
2.38
FXAQI5P

3,0m
9,5x15,9 A
< kHRQ22M20T

1,Om [2]
6,4x12,7
2.37
FXAQI5P
2,0m[2
6,4x12,7
2.39
FXAQ50P

10,0m [2]
9,5x15,9 A

<I kHRQ22M20T

L,om [2]
6,4x12,7
2.35
FXAQI5P

3,0m [3]
6,4x12,7

2.36
FXAQL5P

NAZWA RYSUNKU
BUDYNEK GLOWY - SCHEMAT INSTAUCJ
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