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OSWIADCZENIE

Zgodnie z treScig ustawy z dnia 16.04.2004r. nowelizujaca ustawe — Prawo
Budowlane (DZ.U. z 2013r. poz. 1409 z pdzniejszymi zm.)
oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI
WEZLA CIEPLNEGO przy ul.Wierzbowej 3
OBSLUGUJACEGO TEATR NARODOWY

w Warszawie
technologia i automatyka

zostatl wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant — mgr inz. Jolant Donew-Jatowicka
Wa- 55/96

Sprawdzajacy - mgr inz. Monika Chociaj
MAZ/0494/PW0S/06
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| OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego modernizacji wezta cieplnego
centralnego ogrzewania , ciepla technologicznego i cieptej wody
obstugujacego Teatr Narodowy w Warszawie
- automatyka i technologia -

1. Zawartos¢ opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera dokumentacj¢ modernizacji wezta cieplnego przy
ul. Wierzbowej 3, ktory obstuguje Teatr Narodowy v w Warszawie.
Zawartos$¢ opracowania : technologia, automatyka.

2. Podstawa opracowania

2.1. Informacija o obiekcie.

2.2. Ogodlne zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego
2.3. Zatozenia danych projektowych dla wezta cieplnego

2.4.Inwentaryzacja stanu istniejacego

2.5. Ustalenia z przedstawicielem Inwestora

2.6. Ustalenia migdzybranzowe

3. Opis techniczny
3.1. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje opracowanie technologii i automatyki wezta cieplnego w Teatrze
Narodowym w Warszawie.
W ramach projektu zostang dobrane urzadzenia i automatyka.

Bedzie to wezel trzyfunkcyjny, wymiennikowy obstugujacy:

- instalacje wewnetrzng c.o.

- instalacje wewngtrzng c.t.

- instalacje wewnetrzng c.w.

Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urzgdzen -cieptowniczych opracowana zostala
oddzielna dokumentacja z branzy elektrycznej.

3.2. Opis instalacji wewnetrznych
Instalacja wew. c.0. — przyjeto do obliczen 85/65°C z rur stalowych.
Instalacja wew. c.t. — przyjeto do obliczen 90/65°C z rur stalowych.
Instalacja cieptej wody uzytkowej — z polipropylenu.

4. Projektowane rozwigzanie techniczne
4.1. Projektowany uklad wezla cieplnego
Dla wiw instalacji wewnetrznych zaprojektowano trzyfunkcyjny wezet cieplny. Wezty wymiennikowe na

€.0, Ct. i cw.u.,, z zestawami pompowymi z plynng regulacja obrotow z automatyczna regulacja
statowarto$ciowa temperatury c.w. i nadgzng temperatury zasilania c.o. i C.t.

Modut co : dla potrzeb instalacji wewn. c.o. zaprojektowano wymiennik ptytowy SL140-BR30-90-TM-
LIQUID , dobrano pompy elektroniczne Wilo Stratos 80/1-12 2 szt. (pracujgce naprzemiennie). Jako
zabezpieczenie instalacji c.0. zaprojektowano Variomat i naczynie wzbiorcze - 1 szt.,, zawor
bezpieczenstwa - 1 szt. oraz urzadzenia czyszczace: filtr.
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Modul ct : dla potrzeb instalacji wewn. c.t. zaprojektowano wymienniki SL140-BR30-170-TL-LIQUID
2 szt., dobrano pompy elektroniczne Wilo-IP-E 65/120-3/2-R1 3~ PN10 3 szt. (pracujace
naprzemiennie). Jako zabezpieczenie instalacji c.0. zaprojektowano Variomat i naczynie wzbiorcze,
zawOr bezpieczenstwa oraz urzadzenia czyszczace: filtr.
Modul cwu : projektuje si¢ w potgczeniu szeregowo-réwnoleglym z weztem c.o.., Z wymiennikiem
SL140-BR30-120/2/6-TL-LIQUID , pompami cyrkulacyjnymi Wilo Stratos —Z 30/1-12 2 szt. Jako
zabezpieczenie instalacji c.w.u. dobrano zawor bezpieczenstwa ,naczynie wzbiorcze, urzadzenia
czyszczace: filtry na instalacji z.w. i cyrkulacji.
Na zyczenie Inwestora zaprojektowani 2 sztuki pomp na c.w.
Wezet podtaczeniowy 2 x Dn 150 z odmulaczem i filtrami siatkowymi.
Na makiecie zostanie zamontowany: regulator réznicy ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu oraz licznik
ciepla .

4.3. Armatura :
Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowa, kotnierzowa, spetniajacg warunki PN 16 oraz
temp. 124°C .
Po stronie instalacji wewnetrznej c.o0. i ¢.w. zastosowano rowniez armatur¢ kulowa, kotierzowa lub
gwintowana, spetniajacag warunki PN 10 oraz temp. 100°C, po stronie instalacji c.w.u. stosowaé armature
z atestem higienicznym

4.4. Rurociagi :

- Rury przeznaczone na rurociagi cieplownicze musza spelnia¢ zalecenia zawarte w Zarzadzeniu
1/2012 z dnia 21.02.2012 w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania w
warszawskim systemie cieplowniczym (w.s.c.) PN-EN 10217-2+A2:2009
Dz 88,9x3,2
Dz 76,1x29
Dz 60,3x2,9
Dz 48,3x29
Dz 33,7x29
Dz 26,9x2,6

- rury po stronie instalacji wewnetrznych nalezy stosowac instalacyjne stalowe czarne

zgodnie z zarzadz.1/2012 z dn.21.02.2012PN-EN 10217-2+A2:2009ze $wiadectwem

ZETOM
Dz 114,3x 3,6
Dz 88,9x3,2
Dz 76,1x29
Dz 60,3x2,9
Dz 48,3x29
Dz 33,7x29
Dz 26,9x2,6

- rury c.w. w obrebie wezla ze stali nierdzewnej
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4.5. 1zolacja

Przewody po stronie instalacji zaizolowac¢ cieplnie - zgodnie z aktualnymi przepisami i normami
Grubos¢ otulin termoizolacyjnych

Sr. nominalna Sr. Zew. | Min. gr. izolacji
Przewody stalowe po stronie sieci
25 33,7 30 mm
32 42,4 30 mm
40 48,3 35 mm
50 60,3 50 mm
65 76,1 60 mm
80 88,9 65 mm
100 114,3 65 mm
125 139,7 70 mm
150 168,3 75 mm
Przewody stalowe po stronie instalacji
20 26,9 20 mm
25 33,7 30 mm
32 42 .4 30 mm
40 48,3 40 mm
50 60,3 45 mm
65 76,1 45 mm
80 88,9 50 mm
100 1143 60 mm
125 139,7 65 mm
150 168,3 65 mm
200 219,1 70 mm
250 273 70 mm

Izolacje wykona¢ tupek poliuretanowych, zakonczenia wg zasady:
- przewdd zasilajacy- kolor czerwony
- przew6d powrotny - kolor niebieski

4.6. Automatyka wezla

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastgpujgce uktady :
automatyczng stabilizacje r6znicy cis$nienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym
automatyczng regulacje statowartosciowa temperatury cieptej wody
automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci
od temperatury zewngtrznej
automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji ciepta technologicznego

pomiar ilo$ci zuzytego ciepta dla catego wezta

Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujace urzadzenia :
e regulator ci$nienia z ogranicznikiem przeptywu firmy SAMSON

e zawory regulacyjne firmy SIEMENS
e czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SIEMENS
e czujnik temperatury zewnetrznej firmy SIEMENS
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¢ termostaty bezpieczenstwa firmy SIEMENS

e uktad pomiarowy zuzycia ciepta KAMSTRUP
Projektuje si¢ zawory regulacyjne: centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wspotpracujace z
nowoprojektowanym regulatorem typu firmy SIEMENS.
Czujnik temperatury zewnetrznej umiescic¢ nalezy na $cianie zewnetrznej od strony poéinocnej na
wysokosci 3,0 m nad terenem .
Rozwiazanie projektowe automatyki przedstawiono na rys. nr 4.

S. Wytyczne dotyczace wykonania wezla
Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiardw pomieszczenia z

projektem .
Obowigzkiem jest sprawdzenie wymiardw w naturze. Nie wolno bra¢ wymiaréw bezposrednio z

rysunkow.
W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych miedzy projektem a stanem faktycznym
Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ t¢ informacje do Biura Projektowego.
W sprawach nie okreslonych dokumentacja obowiazuja;

- warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (wg Ministerstwa

budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

- normy P.K.N.

- instrukcje, wytyczne, §wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producentéw i DostawcOw materiatow i urzgdzen

Rurociagi wezta podlaczeniowego montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wedhug
rozwigzania typowego zgodnie z KESC 88/4.7 typ B/S (podpory Slizgowe, mocowane do S$ciany
betonowej). Natomiast rurociggi w pomieszczeniu wezla cieplnego wg systemu podwieszania przewodow
firmy HILTIL, z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca pretow do Scian lub stropow
pomieszczenia.

Elementy metalowe oczySci¢ z rdzy i pomalowaé¢ dwukrotnie emalig kredowa, tlenkowo-
czerwona.

Wezel cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi Dalkia .

Urzadzenia i materialy dobrane w niniejszym projekcie nalezy traktowac jako przyktadowe.
Zastosowane urzadzenia mozna zastgpi¢ innymi o identycznych parametrach, wtasciwosciach i jakosci.

6. Wskazowki eksploatacyjne

W instalacji c.w.u. nalezy okresowo przeprowadza¢ dezynfekcje termiczna przy temperaturze wody nie
nizszej niz 70°C. Przegrzew przeprowadza¢ pod nadzorem.

Napetnianie instalacji c.0.i c.t. wodg z sieci cieplnej prowadzone powinno by¢ pod nadzorem osoby
uprawnionej, po podpisaniu umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.

7. Wykaz przywolanych norm i przepisow
1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 , Nr 109/00 poz.1157 , Nr
120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439)
2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)
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3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i
rozbidérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

4) Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi , skroplonymi i
rozpuszczonymi pod ci$nieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z péZniejszymi zmianami nie dotyczacymi
przedmiotu niniejszych warunkow)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzqdzen cieplej wody uzytkowej- Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzqdzen — \Wymagania
i badania odbiorze.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe . Wymagania w projektowaniu

PN-93/C-04607 Woda W instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody

PN-EN 15316-4-7:2009 Instalacje ogrzewania budynkow

PN-EN 13166 , 13167, 13168, 13169, 13170, 13171:2009-06-08 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke diugosci

PN-EN 10217-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy -
Czesé 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe — cz. 1. Postanowienia ogdlne

PN-EN 13480-2:2012 Rurociggi przemystowe metalowe - Czegs¢ 2: Materialy

PN-1SO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koricow rur i ksztaltek do spawania

EN 1092-1:2001 Kofnierze i ich podlgczenia

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje

PN-B-02423:2000 Cieplownictwo — wezly cieplownicze . Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

PN-EN 846-5:2002 Metody badan elementow murowych — Czes¢ 5: Okreslenie zawartosci aktywnych soli
rozpuszczalnych w elementach murowych ceramicznych.

PN-EN 772-11:2011 Metody badan elementow murowych — Czesé 11: Okreslenie absorpcji wody elementow
murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej podcigganiem
kapilarnym oraz poczgtkowej absorpcji wody elementow murowych ceramicznych.

PN-C-04504:1992 Analiza chemiczna — Oznaczanie gestosci produktéw chemicznych cieklych i statych w postaci
proszku.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania wytrzymatosciowe.
EN 1092-1:2001 Kofnierze i ich podlgczenia

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje

PN-B-02423:2000 Cieptownictwo — wezly cieptownicze . Wymagania i badania przy odbiorze

Wytyczne wykonania, montazu i odbioru weztow cieplnych. Opracowanie Dalkia Warszawa S.A. OBRC, Warszawa
2013 .
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PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI

WEZLA CIEPLNEGO W TEATRZE NARODOWYM W WARSZAWIE

BIURO PROJEKTOWE

JDJ

JOLANTA DONEW-JALOWICKA

[I. TECHNOLOGIA

1. Dane wyjsciowe do obliczen :

Ilos¢ ciepla | Przeplyw Parametry Opory
L.p. Rodzaj ciepla zima Instalacji instalacji
[kW] G przyjeto
[t/h] [’c] [kPa]
1 Centralne ogrzewanie 826,9 145 85/65 35,0
Q Cco
2. Cieplo technologiczne 2365,5 415 90/65 60,0
Qut
3. Ciepla woda uzytkowa 611,7 11,0 60/5 25,0
Q cwmax
2Q= 67,0

Pozostate dane :
Parametry sieci zima 119/70°C, lato 73°C AT, =48°C

Cisnienie dyspozycyjne zimg : - 310kPa

Cisnienie dyspozycyjne latem : - 200kPa

p1=0,8MPa

Qcwyq =611,7 KW

Opory instalacji c.0. , c.t. i c.w. przyjeto z archiwalnych projektow .Pozostaja bez zmian do stanu
obecnego.

2. Zestawienie wynikow obliczen
2.1 . Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezla cieplnego
centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepla: Qo = 826,9 kW
Parametry instalacji przyjeto do obliczen: 85/65°C
0,86 x 826,9
Przeplyw wody sieciowej : Gs® = o =145t/
49
0,86 x 826,9
Przeplyw wody instalacyjnej : G = =35,5t/h
20

Dobér wymiennika c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy firmy Sondex typ SL140-BR30-90-TM-LIQUID 1 szt
Opor po stronie instalacyjnej : H; = 17,0 kPa

Opor po stronie sieciowej : H; = 2,98 kPa
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BIURO PROJEKTOWE

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI JDJ
WEZLA CIEPLNEGO W TEATRZE NARODOWYM W WARSZAWIE JOLANTA DONEW-JALOWICKA

Dobor pompy obiegowej c.o.

PRZEPLYW WODY INSTALACYJNEJ C.O. | Gico | 355 | wh
URZADZENIA CZYSZCZACE WODE INSTALACYJNA:

FILTR SIATKOWY typu: | Dn125 | Kvfiltrco | 307 | m3h | Apfeco | 13 |  kPa
Opory instalacji c.o. AP i 35,0 kPa
Opér wymiennika c.o. - strona instalacyjna AP weo 17,0 kPa
Przyjete opory na filtrze _

i odmulaczu: =2 x Ap fco+ Ap fdco AP fco 4,4 kPa
Opory miejscowe i liniowe: 18,00 kPa
Wysoko$¢ podnoszenia SUMA | Apco 74,4 kPa
Wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 40,8 m?/h
Wysokos$¢ podnoszenia Hp = 1.1*Hico Hp 81,8 kPa

Zaprojektowano pompy z ptynng regulacjg obrotow firmy Wilo typ
Stratos 80/1-12 CAN PN6 2 szt. (w tym jedna rezerwowa). Pompy be¢da pracowac naprzemiennie .
Dane pompy: 1x230 [V] P; =40-1550 W PN10

Dla zabezpieczenia instalacji c.0.i przejecia przyrostu objetosci dobrano
Variomat 2-1/60 firmy Reflex .

Pojemno$é ztadu : V = 16 200 dem®

Pstatyczne = 0125 MPa

Dobor zgodnie z programem doboru firmy Reflex

Dobrano zestaw Variomat 2-1/60 w sktad , ktorego wchodzi :
- zbiornik podstawowy VG 8001 Dn740 H=2272mm
- jednostka sterujgca variomat 2-1/60,
- izolacja na zbiornik podstawowy VW 800l
- zestaw przylaczeniowy G1/480-740
- zestaw przylaczeniowy do uzupehiania wody reflex filset
- naczynie Reflex 5SONG na 6bar i zawor SU3/4”
- reflex exvoid-T 1/2 automatyczny odpowietrznik

Minimalna odleglo$¢ przewodéw od Variomatu podlaczonych do inst .co. w wezle wynosi 0,5m
Przewod taczacy urzadzenia z instalacjg : d = 40 mm

Dop. cisn. pracy : 10 bar

Dop. temp. pracy >0..70 °C

Max temp. pracy zrodta : 105 °C

Dop. temp. otoczenia  :>0..35 °C

Nastawienie po : do 4,8 bar
Poziom cis$n. akustycznego : <55 dB(A)
Zasilanie 1230 V,50 Hz
Przylacze systemowe :2xRp 1
Uzupehianie : Rpl2

Wys. x Szer. x Gleb. (mm) :630x530x680
Cigzar : 28kg
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BIURO PROJEKTOWE

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI JDJ
WEZLA CIEPLNEGO W TEATRZE NARODOWYM W WARSZAWIE JOLANTA DONEW-JALOWICKA

Dobér zaworu bezpieczenstwa C.0.

Srednica wewngtrzna kroéca doptywowego

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p> = 16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p; = 6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (122°C) p = 941kg/m®
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.= 0,28
Wspotczynnik zalezny od roznicy ci$nien: dla p, - p; = 1.1 MPa b=2
Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:
- dla wymiennikow JAD: A=5*10"m?
- dla wymiennikéw ptytowych: A=1*10"m?
M

do = 54 X V ~--mmmmmmeeeeeeeee-

acXVpLx§

gdzie : M=4473xbx Ax (py-p2) X &

gdzie : p, = 16 bar

p: = 6 bar

¢ = 941 kg/m®
b=2
A=1x10*m?
0. =0,28

M = 8,67 kg/s
d, =34,7 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 na 6 bar 1%/, ” 2 szt.

Zawor bezpieczenstwa nalezy zamontowac w pozycji pionowej na przewodzie zasilajagcym instalacje
centralnego ogrzewania bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek
zaworow odcinajacych, filtrow siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu
zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2 . Zestawienie danych technicznyvch do technologii wymiennikowego wezla cieplnego ciepla
technologicznego

Zapotrzebowanie ciepta Q.t = 2365,5 kKW
Parametry instalacji przyjeto do obliczen 90/65°C
0,86 x 2365,5
Przeplyw wody sieciowej : R =41,5t/h
49
0,86 x 2365,5
Przeptyw wody instalacyjnej : G = =81,4 t/h
25

Dobor wymiennika c.t.

Dobrano wymienniki ptytowe w uktadzie réwnolegltym firmy Sondex
SL140-BR30-170-TL-LIQUID na 1183 kW 2 szt.

Opor po stronie instalacyjnej : H; = 19,14 kPa

Opor po stronie sieciowej : Hs = 5,28 kPa

Przeptyw wody sieciowej do wymiennika dla Qct1=1183kW G.,= 20,7 t/h
Przeptyw wody sieciowej do wymiennika dla Qct2=1183kW G,= 20,7 t/h
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PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI JDJ
WEZLA CIEPLNEGO W TEATRZE NARODOWYM W WARSZAWIE JOLANTA DONEW-JALOWICKA

Przeptyw wody instalacyjnej do wymiennika dla Qct1=1183kW G.,= 40,7 t/h
Przeptyw wody instalacyjnej j do wymiennika dla Qct2=1183kW G.,=40,7 t/h

Dobér pompy obiegowej C.T.

PRZEPLYW WODY INSTALACYJNEJ C.T. | Gico | 407 | wn
URZADZENIA CZYSZCZACE WODE INSTALACYJNA:

FILTR SIATKOWY typu: | Dn200 | Kvfiltret | 789 | m3/h | Apfeco | 10 |  kpa
Opory instalacji c.t. APico 60,0 kPa
Opor wymiennika c.t. - strona instalacyjna AP weo 19,4 kPa
Przyjete opory na filtrze _

i odmulaczu: =2 x Ap fco+ Ap fdco AP feo 4,0 kPa
Opory miejscowe i liniowe: 15,00 kPa
Wysoko$¢ podnoszenia SUMA | Apco 98,4 kPa
Wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 46,8 m?/h
Wysokoé¢ podnoszenia Hp = 1.1*Hico Hp 108,0 kPa

Dobrano pompy z ptynng regulacja obrotow typ Wilo-1P-E 65/120-3/2-R1 3~ PN10

3 szt. w tym 1 pompa rezerwowa.

Dane pompy Wilo-IP-E 65/120-3/2-R1 3~ PN10

3x430 [V] Py =3kW

Urzadzenie sterujace do cyfrowej, bezstopniowej regulacji wydajnosci urzadzen pompowych z jedna do
czterech pomp

Wilo-VR-HVAC 3x3 WA

Przetwornik cisnienia Wilo-DDG20 dla regulacji roznicy ci$nien

Dobor naczynia wzbiorczego c.t.

Dla zabezpieczenia instalacji i przejecia przyrostu objetosci dobrano
Variomat 2-1/60 firmy Reflex .

Pojemno$¢ ztadu : V = 5000 dem®

Pstatyczne = 0125 MPa

Dobor zgodnie z programem doboru firmy Reflex

Dobrano zestaw Variomat 2-1/60 w sktad , ktérego wchodzi :
- zbiornik podstawowy VG 3001 Dn740 H 1357
- jednostka sterujaca variomat 2-1/60,
- izolacja na zbiornik podstawowy VW 300l
- zestaw przytaczeniowy G1/480-740
- zestaw przylaczeniowy do uzupehiania wody reflex filset
- naczynie Reflex 50NG na 6bar i zawor SU3/4”
- reflex exvoid-T 1/2 automatyczny odpowietrznik

Minimalna odleglo$¢ przewodéw od Variomatu podiaczonych do inst .ct. w wezle wynosi 0,5m
Przewdd taczacy urzadzenia z instalacja : d = 40 mm

Dop. ci$n. pracy ;10 bar

Dop. temp. pracy >0..70 °C

Max temp. pracy zrodla : 105 °C
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PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI JDJ
WEZLA CIEPLNEGO W TEATRZE NARODOWYM W WARSZAWIE JOLANTA DONEW-JALOWICKA

Dop. temp. otoczenia >0..35°C

Nastawienie po : do 4,8 bar
Poziom cis$n. akustycznego : <55 dB(A)
Zasilanie 1230 V,50 Hz
Przytacze systemowe :2xXRp1l
Uzupetnianie : Rpl2

Wys. x Szer. x Glgb. (mm) :630x530x680
Ciezar : 28kg

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.
Srednica wewnetrzna kro¢ca doptywowego

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p2 = 16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p; =6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (122°C) p = 941kg/m’
Dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu dla cieczy: o= 0,28
Wspotczynnik zalezny od roznicy ci$nien: dla p, - p; = 1.1 MPa b=2
Powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy:
- dla wymiennikow JAD: A=5*10"°m?
- dla wymiennikéw ptytowych: A=1*10"m?
M

do = 54 X V ~--mmmmmmeeeeeeeee-

acXVpLx§

gdzie : M=4473xbx Ax (py-p2) X &

gdzie : p, = 16 bar

p: = 6 bar

¢ =941 kg/m®
b=2
A=1x10"*m?
0. =0,28

M = 8,67 kg/s
d, =34,7 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy SYR typ 1915 na 6 bar 1%, ” 2 szt.
Zawoér bezpieczenstwa nalezy zamontowaé w pozycji pionowej na przewodzie zasilajacym instalacje

bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworow odcinajacych,
filtréw siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcjg
producenta.

Dobor zaworu bezpieczenstwa (dopust do instalacji c.o. i C.t.)

Cisnienie dopuszczalne dla przytacza sieciowego: p. = 16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p; =6 bar
Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (70°C) p =977.8kg/m’
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.= 0,47

m?® B o
M =1,ST - maks. przepustowo$¢ reduktora ci§nienia

typu 6243-01 dnl5

Strona 13



BIURO PROJEKTOWE

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI JDJ
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d, =54-

(o]

M
O PP

d, =5

" 18
° 0,47-,/6-977.8

Dodatkowo na dopuscie do rozdzielaczy c.o. zaleca sie montaz zaworu bezpieczefistwa - SYR 1915 /,”
dla ci$nienia poczatku otwarcia rownego 6 bar.

=12,0mm

2.3 . Zestawienie danych technicznych do technologii wymiennikowego wezla cieplnego cieplej
wody

Qcwmax=611,7 KW 1,05 Qcw max = 642,2 KW
Qewra = 611,7 KW

Opory cyrkulacji = 35,0 kPa

Przeptyw wody sieciowej: G2 = 05- 6121;17.0’86 =11,0 t/h
przez 11 stp.
Przeptyw wody instalacyjnej: 9,5 GSCW" = % =9,5 t/h

Przeptyw wody sieciowej poz. I'stp.: G =11,0+2,8 =13,8 t/h

G =14,5-2,8=11,7 t/h poptynie bezposrednio do sieci z wymiennika c.0.
Zamontowa¢ Hydrocontrol VFC Dn100 n=2,7

0,86-611,7
Przeptyw wody sieciowej latem: G, =1,05- BT =11,5t/h
| stopnia 11 stopnia
Zapotrzebowanie ciepta: Zapotrzebowanie ciepta:
Q., =0,55xQ™ =336,4 kW QL =0,5xQM™ = 305,85kW

Dobrano wymiennik ciepta ptytowy dwa stopnie w jednym firmy Sondex
typ SL140-BR30-120/2/6-TL-LIQUID

I stopien 11 stopien

opOr po stronie instalacyjne;j: opor po stronie instalacyjne;j:
zima 6,98 kPa zima 12,65 kPa
lato 6,98 kPa lato 13,48 kPa
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opor po stronie sieciowe;: opor po stronie sieciowe;:

zima 15,69 kPa zima 7,45 kPa

lato 9,35 kPa lato 9,44 kPa

Dobér pompy cyrkulacyjnej

Dobor parametrow pracy pomp cyrkulacyjnych :

opory instalacji c.w. Hew 25,0 | kPa
op6r wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpcw 13,48 | kPa
przyjete opory na filtrze x2 H filtrcyr 1,0 | kPa
przyjete opory na zaworze rOwnowazacym instalacje H regeyr 5,00 | kPa
opory miejscowe: H cw 15,00 | kPa
wysoko$§¢ podnoszenia suma 59,48 | kPa
wydatek pompy Vpcyr=Gicyr+Gispin Vpeyr 5,71 m3/h
wysokos$¢ podnoszenia pompy Hpcyr 71,4 | kPa

Dobrano pompg cyrkulacyjna firmy Wilo Stratos —Z 30/1-12 — 2 szt.
Dane pompy:
P, =16-310 W 1x 230V PN10

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u
wq PN-76/B-02440

Ci$nienie dopuszczalne dla przylacza sieciowego: p, = 16 bar
Cisnienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa.: p: = 6 bar

Gestos¢ wody sieciowej przy jej temp oblicz. (119°C) p = 944kg/m®
Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy: a.= 0,25

M=159-a,-b-F-\/(p,—p)n
M =159-1-2-50-,/(16 —6)-944 =15448kg/h

J - 4-M
° \314-159-a, -,/11p, - p
J - 4.15448
° \314.1,59-0,25-/1,1-6-944

=250mm

Dobrano zawoér bezpieczenstwa — SYR 2115 1”2 szt. dla ci$nienia poczatku otwarcia rownego 6 bar
Zawor nalezy zamontowa¢ w pozycji pionowej na przewodzie instalacji wody zimnej i cieptej
bezposrednio za wymiennikiem. Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zaworow odcinajacych,
filtrow siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obstuga zaworu zgodnie z instrukcja
producenta.
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1. AUTOMATYKA

1. Opis obiektu
Automatyzowany wezet cieplny w Teatrze narodowym weztem trzyfunkcyjnym obstugujacym:
- instalacje¢ wewnetrzng c.o.
- instalacje wewngtrzng c.t.
- instalacje wewnetrzng c.w.

2. Zakres doboru automatyki

Sprawdzenie urzadzen pomiaru ciepta dla catego wezta

Sprawdzenie regulatora roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu

Dobér zaworu regulacyjnego dla instalacji centralnego ogrzewania

Dobér zaworu regulacyjnego dla instalacji ciepta technologicznego sekcja ctl
Dobér zaworu regulacyjnego dla instalacji ciepta technologicznego sekcja ct2
Dobor zaworu regulacyjnego dla instalacji cieptej wody

Wskazowki montazowe dla elementow automatyki

Zestawienie obliczen hydraulicznych wezta dla zimy i lata

Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezta

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajgcej urzadzenia tzn. rozdzielni elektrycznej z zabezpieczeniem i
wylacznikami.

3. Uklady regulacji automatycznej wezla cieplnego
Automatyka wezla cieplnego obejmuje nastepujace uktady:
PDC-1 automatyczng stabilizacj¢ rdéznicy cisnienia i regulacja przeptywu wody
sieciowej w wezle cieplnym
NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla catego wezta
TC-4  automatyczng regulacje stalowartosciowa temperatury cieplej wody
TC-5 automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
TC-6 automatyczng regulacje nadazna temperatury zasilania instalacji ciepta technologicznego w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej
NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla powrotu z wymiennika c.o.
NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla powrotu z wymiennika c.t.sekcja 1
NQ-2 pomiar ilosci ciepta dla powrotu z wymiennika c.t.sekcja 2

4. Wymagania dotyczace sterownikow z podlaczeniem do systemu BMS

Obejmuje sterownik DDC przeznaczony do autonomicznego sterowania urzadzeniami instalacji
technologicznych.

Z uwagi na wymaganie dostepu do danych i parametrow publicznych sterownikow, z innych
urzadzen i stacji operatorskich tylko za pomocg standardowych komunikatow, jako protokot wymiany
informacji w systemie powinien zosta¢ zastosowany BACnet. Jest to aktualnie jedyny protokét na rynku
umozliwiajacy przedstawienie wszystkich informacji wystepujacych w BMS w postaci standaryzowanych
obiektow. Dotyczy to w szczegdlno$ci standardowej obstugi alarméw, harmonogramow czasowych i
lokalnych rejestracji. Nie dopuszcza si¢ prezentacji danych i parametréw publicznych w postaci
komunikatow fabrycznych, unikalnych dla danego producenta.

Sterownik DDC powinien by¢ zgodny z profilem B-BC (BACnet Building Controller) standardu
BAChnet, potwierdzonym odpowiednimi dokumentami tj. PICS oraz BIBBs zdefiniowanymi przez
standard BACnet.

Zgodnie ze standardem DIN EN I1SO 16484-6 sterownik powinien posiada¢ logo BTL, potwierdzajace
zgodnos¢ ze standardem BACnet wykonane przez niezalezne laboratorium.
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Wymagania dla sterownika:

1. Nalezy zastosowac swobodnie programowalny sterownik. Konstrukcja sterownika powinna by¢
modutowa z oddzielnymi modutami wejs$¢/wyjs¢ przeznaczonymi do podtaczenia urzadzen obiektowych.
W celu ograniczenia “tloku komunikacyjnego” na magistrali taczacej sterowniki, zaleca si¢, aby moduty
wejs¢/wyjs¢ wykorzystywaty niezalezng magistrale komunikacyjna.

2. Sterownik powinien by¢é wyposazony w port komunikacyjny oraz gniazdo do podtaczenia
przeno$nego panelu operatorskiego.
3. Sterownik powinien by¢ oparty 0 mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywanym w

nie ulotnej pamieci EPROM. Program aplikacyjny i dane powinny by¢ przechowywane w nie ulotnej
pamieci zapisywalnej] FLASH EPROM, celem umozliwienia uzupetnien i zmian oprogramowania w
trakcie uruchomienia. Programy aplikacyjne powinny by¢ zbudowane z obiektow zgodnych ze
standardami BACnet, tak, aby zagwarantowac standardowg wymiane informacji, pomiedzy sterownikami
oraz sterownikami a stacja operatora.
4. Aplikacja sterownika powinna zawiera¢ swobodnie definiowane zaleznosci programowe. Sterownik
powinien umozliwia¢ zapisanie, w zdefiniowanym obszarze pamigci, zaimplementowanej w nim aplikacji
w postaci spakowanego pliku (np. zip).

Aplikacja narzedziowa do sterownikow powinna umozliwia¢ odczyt (upload) programu ze
sterownika.
5. Sterownik powinien umozliwia¢ poézniejsza swobodng rozbudowg instalacji. Sterownik powinien
pomiesci¢ wszystkie sygnaly wejs¢/wyjs¢, niezbedne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji, plus
ewentualnie punkty zapasowe. Wejscia powinny by¢ przystosowane do odczytu wszystkich typow
sygnalow z czujnikoéw i sygnalizatorow. Wyjscia powinny by¢ dwoch typow: przekaznikowe, celem
zapewnienia sterowania dwustanowego oraz analogowe napigciowe w zakresie 0...10V.
6. Sterownik powinien posiada¢ integralny zegar czasu rzeczywistego, a przez to mie¢ mozliwos¢
pracy niezaleznej od systemu nadrzednego. Czas sterownika w Sieci powinien by¢ synchronizowany
systemowo. Kazdy sterownik powinien posiada¢ bufor pamieci umozliwiajaca rejestracje wielkosci
analogowych i cyfrowych.
7. Sterownik powinien posiada¢ wskazniki diodowe sygnalizujace zasilanie, prace programu i
awarie sterownika. Wszystkie wskazniki diodowe powinny by¢ widoczne bez zdejmowania obudowy
sterownika.
8. Wszystkie elementy sterownikow oraz wyposazenie dodatkowe (transformatory, moduty
przekaznikowe, listwy zaciskowe itp.) powinny by¢ zabudowane w stosownych rozdzielnicach
sterujacych lub, wraz z elementami zasilajacymi i zabezpieczajacymi urzadzenia elektryczne, w
rozdzielnicach zasilajaco-sterujacych.

Moduty 1/0

Moduly obiektowe wejsé/wyjsé¢ (I/0) powinny posiadaé diody sygnalizujace stan pracy modutu
oraz poszczeg6lnych kanatow wejs¢/wyjs¢. Awaria modutu lub btad obstugi danego kanatu powinny by¢
sygnalizowane (pulsowanie z okreslong czgstotliwo$cig) zardwno poprzez diode stanu modutu i diode
stanu danego kanatu.

Panel operatorski

Panel operatora powinien posiada¢ klawisze funkcyjne, klawisze wprowadzania danych i
alfanumeryczny wyswietlacz ciektokrystaliczny. Komunikacja z operatorem odbywa si¢ w sposob
interaktywny za pomocg systemu menu.

Potaczenie pomigdzy panelem operatora a sterownikiem nie moze w zaden sposob zaklocac, ani
wplywac na normalng prace sterownika, magistrali, przeciwdziata¢ transmisji alarmoéw, ani
uniemozliwia¢ odbieranie komend ze stanowiska centralnego BMS.

W ramach tzw. ,,obstugi codziennej” panel operatora powinien umozliwiac:
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Odczyt przez operatoréw warto$ci mierzonych i statusow pracy poszczego6lnych urzadzen;

Odczyt 1 potwierdzenie alarmow generowanych przez sterowniki;

Dokonywanie niezbednych zmian wartosci zadanych oraz parametrow pracy;

Mozliwo$¢ aktywacji funkcji rejestracji on-line dowolnie wybranego parametru ze sterownika oraz
prezentacje rejestrowanych warto$ci w postaci graficznej;

Modyfikacje programéw czasowych;

Zmiang czasu i daty;

5. Urzadzenia automatycznej regulacji
Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji temperatury w instalacji c.o., C.t. i
C.W.U.:
System ztozony jest z urzadzen firmy SIEMENS i tworza go :
— elektroniczny regulator temperatury swobodnie sterowalny c.o.,c.t. i c.w. typu PXC100-E.D,
- zawor regulacyjny c.o. typu VVF53 z sitownikiem SKD82.51,
— zawor regulacyjny c.t. typu VVF53 z sitownikiem SKD62UA,
— zawor regulacyjny c.w. typu VVF53 z sitownikiem SKD62UA,
— czujnik temperatury instalacji c.o.,c.t. typu QAE2164.010
— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.o. typu QAE2164.010
— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu QAE2164.010
— czujnik temperatury zewngtrznej QAC2012
— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.0.i c.t.) RAK-TW. 1000B-H
— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u) RAK-ST. 1430S-M

6. Sprawdzenie urzadzen pomiaru ciepla
Dla przeptywu Gs= 67 t/h istniejacy licznik ciepta Ultraflow 54 Dn100 Q nom = 60,0 m*/h jest za maty.
Nalezy zamontowa¢ licznik energii cieplnej firmy Kamstrup  sktadajacy sie z:

e ultradzwigkowego miernika objetosci przeptywu Ultraflow 54 Dn100

- przeptyw nominalny - Q 1om = 100,0 m¥/h

- przeptyw minimalny - Qumin = 1,0 m¥h klasa C
Opory przeptywu:

- zimg Ap, = 3,2 kPa

- lato Ap, = 0,09 kPa
Cisnienie nominalne -1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna -110°C

e dwoch czujnikow temperatury PT500
e clektronicznego mechanizmu liczacego Multical 602
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje
ilo$¢ dostarczonego ciepta.
O wymianie istniejgcego licznika ciepla na wiekszy zdecyduje Veolia Energia Warszawa.

7. Dobor licznika na powrocie z wymiennika c.o.

Dla przeptywu Gs= 14,5 t/h nalezy zamontowa¢ licznik energii cieplnej firmy Kamstrup
sktadajacy sie z:
e ultradzwickowego miernika objetosci przeptywu Ultraflow 54 Dn50

- przeptyw nominalny - Q nom = 15,0 m¥/h

- przeptyw minimalny - Qumin = 1,5 m*h klasa C
Opory przeptywu:

- zimg Ap, = 13,1 kPa
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Ci$nienie nominalne - 1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna -110°C

e dwoch czujnikow temperatury PT500

e clektronicznego mechanizmu liczacego Multical 602

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje sygnat z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje
ilo$¢ dostarczonego ciepta.

8. Dobor licznika na powrocie z wymiennika c.t.sekcja 1

Dla przeptywu Gs= 20,7 t/h nalezy zamontowa¢ licznik energii cieplnej firmy Kamstrup
sktadajacy si¢ z:
o ultradzwickowego miernika objetosci przeptywu Ultraflow 54 65

- przeptyw nominalny - Q om = 25,0 m¥h

- przeptyw minimalny - Qumin = 2,50 m¥h klasa C
Opory przepltywu:

- zimg Ap; = 4,1 kPa
Cisnienie nominalne -1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna -110°C

e dwoch czujnikow temperatury PT500
e clektronicznego mechanizmu liczacego Multical 602
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespotem, ktory mierzy temperature wody sieciowe]j na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnal z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje
ilo$¢ dostarczonego ciepta.

9. Dobor licznika na powrocie z wymiennika c.t.sekcja 2

Dla przeptywu Gs= 20,7 t/h nalezy zamontowa¢ licznik energii cieplnej firmy Kamstrup
sktadajacy sie z:
e ultradzwigkowego miernika objetosci przeptywu Ultraflow 54 65

- przeptyw nominalny - Q nom = 25,0 m¥/h

- przeptyw minimalny - Qumin = 2,50 m*h klasa C
Opory przeptywu:

- zimg Ap, = 4,1 kPa
Cisnienie nominalne -1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna -110°C

e dwoch czujnikow temperatury PT500
e clektronicznego mechanizmu liczacego Multical 602

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktéry mierzy temperatur¢ wody sieciowej na
zasilaniu i na powrocie wezta, otrzymuje sygnal z miernika przeptywu, a nastepnie oblicza i wskazuje
ilo$¢ dostarczonego ciepta.

10. Sprawdzenie requlatora roznicy ciSnien z ograniczeniem przeplywu

Istniejacy regulator roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu firmy Samson typ 42-39 Dn80

ks = 80 m*h Ap = 0,5 bara przeptyw do 55 m*/h zakresie nastaw 0,2 + 1,0 bara jest za maty .
Nalezy zamontowac regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przepltywu firmy Samson typ 42-39
Dn100 ks =125 m*h Ap = 0,5 bara przeptyw do 90 m*/h zakresie nastaw 0,2 + 1,0 bara
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O wymianie regulatora zdecyduje Veolia Energia Warszawa.

zima lato
Opor zaworu Ap 78,7 50,8 kPa
Autorytet zaworu x 0,47 0,47
Stop. otwarcia a 0,54 0,09
Nastawa H 64 57 kPa
Przeplyw Q 71 11,5 m*/h
APmaxos 369 60 kPa
APiaw 234 234 kPa

11. Dobor regulatora centralnego ogrzewania

- zawor regulacyjny typ VVF53.40-25 Dnd0 k. = 25m*h dla przeptywu G=14,5 m*/h

W celu regulacji nadaznej temperatury wody zasilajacej instalacje wewngtrzna centralnego
ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej projektuje si¢ zawor regulacyjny firmy Siemens :

wspotpracujacy z sitownikiem typ SKD82.51, oraz

- sterownik do 200DP; interfejs magistrali mi¢dzymodutowej, BACnet/IP
Opor zaworu Ap 33,6 kPa
Autorytet zaworu x 0,47
Stopien otwarcia a 0,58
Apos 373 kPa

PXC100-E.D

12. Dobor regulatora ciepla technologicznego sekcja 1.

Dobrano zestaw firmy Siemens:
zaw6r nrl regulacyjny typ VVF53.40-16 Dn40 kvs = 16 m3/h dla przeptywu G=8,0 m*/h
sitownik typ SKD62UA (0..10V) zakres 0-5V
zaw6r nr2 regulacyjny typ VVF53.40-16 Dn40 kvs = 16 m3/h dla przeptywu G=8,0 m*/h
sitownik typ SKD62UA (0..10V) zakres 5-10V

sterownik do 200DP; interfejs magistrali migdzymodutowej, BACnet/IP

(wspdlny dla c.o., c.t. ic.w.)

zima
op6r zaworu Ap 25,0 kPa
autorytet zaworu X 0,36
stopien otwarcia o 05
APos 278 kPa

PXC100-E.D
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13. Dobor regulatora ciepta sekcja 2.
Dobrano zestaw firmy Siemens:

e zawdr nrl regulacyjny typ VVF53.40-16 Dn40 kvs = 16 m3/h dla przeptywu G=8,0 m*h

e sitownik typ SKD62UA (0..10V) zakres 0-5V

e zaw6r nr2 regulacyjny typ VVF53.40-16 Dn40 kvs = 16 m3/h dla przeptywu G=8,0 m*h

e sitownik typ SKD62UA (0..10V) zakres 5-10V

e sterownik do 200DP; interfejs magistrali migdzymodutowej, BACnet/IP  PXC100-E.D
(wspdlny dla c.o., c.t. i c.w.)

zima
opor zaworu Ap 25,0 kPa
autorytet zaworu X 0,36
stopien otwarcia o 0,5
APos 278 kPa

14. Dobor regulatora cieptej] wody

W celu statowarto$ciowej regulacji temperatury cieptej wody projektuje si¢ zawor regulacyjny firmy
Siemens :

- zawor regulacyjny typ VVF53.40-20 Dn40 kvs = 20 m3/h dla przeptywu Gz=11,0 m*/h

GlI=11,5 m*h wspolpracujacy z sitownikiem typ SKD62UA , oraz

- sterownik do 200DP; interfejs magistrali migdzymodutowej, BACnet/IP ~ PXC100-E.D
(wspolny dla c.o., c.t. ic.w.)

zima lato
Opér zaworu Ap 30,3 331 kPa
Autorytet zaworu x 0,53 0,59
Stopien otwarcia a. 0,55 0,575
Apos 278 367 kPa

15. Wskazowki montazowe dla elementow automatyki
e Zawory regulacyjne statoprocentowe wraz z sitownikami montowa¢ w poziomie, sitownikiem do

gory, kierunek przeptywu wody zgodnie ze strzalka na korpusie.

e Czujnik temperatury zewngetrznej umiescic¢ na $cianie poétnocnej na wysokosci min. 3m .
Przewody sygnalizacyjne prowadzi¢ w rurce ochronnej stalowej RS 16 .

e Przetwornik przeptywu licznika ciepta zainstalowaé na przewodzie powrotnym. Wymagane
dtugosci odcinkéw pomiarowych, bez elementow zakldcajacych przeptyw przed i za
przetwornikiem zachowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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e Nalezy wykona¢ podigczenie magistrali komunikacyjnej systemu BMS od sterownika wezta

cieplnego do istniejacego systemu Desigo Insight. Nalezy uwzgledni¢ okablowanie zgodne z

istniejgca infrastruktura , dostawa i montazem wymaganych w tym celu elementow.

16. Zestawienie obliczen hydraulicznych dla wezla

Okres zimowy
-przeptyw wody sieciowe;j:
G,=67t/h
, c.t. c.t.
Galaz  Opory ¢0. cW. sekcja 1 sekcja 2
Opo_ry liniowe i 5.0 40 6,0 6.0
miejscowe kPa
Wymienniki 2,98 7,45 5,28 5,28 kPa
Zawor regulacyjny 33,6 30,3 25,0 25,0 kPa
Zawor nastawny - --- 30 30 kPa
I stp.c.w. 15,7 15,7
Licznik 13,1 - 3,1 3,1
Lacznie X, H 70,3 57,15 69,3 69,3 kPa
Regulowana réznica ci$nien 71 kPa
Spadek cisnienia w wezle podlaczeniowym
4,0 kPa
Spadek ci$nienia na regulatorze Ap/v 78,7 kPa
Spadek ci$nienia na filtrach 2 szt. i odmulaczu
10,1 kPa
Spadek ci$nienia na przetworniku przeplywu
3,2 kPa
>AH 167 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne 167kPa
Okres letni
-Przeptyw wody sieciowe;:
G_L=115th
C.W.
Instalacja 4.5 kPa
Wymienniki 18,79 kPa
Zawor regulacyjny 33,1 kPa
Zawor nastawny --—- kPa
Lacznie X H 56,39 KPa
Regulowana roéznica ciSnien 57 kPa
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Spadek ci$nienia w wezle podlaczeniowym 0,8 kPa
Spadek ci$nienia na regulatorze Ap/v 50,8 kPa
Spadek ci$nienia na filtrach 2 szt. i odmulaczu 0.3 kPa
Spadek ci$nienia na przetworniku przeplywu 0,09 kPa
2AH 108,99 kPa

Minimalne cis$nienie dyspozycyjne 109 kPa.

17. Zestawienie parametrow dla rozruchu i eksploatacji wezla cieplneqo obslugujacego

Teatr Narodowy .

Przeplyw w sezonie grzewczym 67 t/h
Przeplyw w okresie letnim 11,5 t/h
Nastawa wstepna regulatora réznicy ciSnien w sezonie 71 kPa
grzewczym - opory wezla
Nastawa wstepna regulatora réznicy ciSnien w sezonie letnim - 57 kPa
opory wezla
Minimalna wymagana réznica ci$nienia 167 kPa
dyspozycyjnego w sezonie grzewczym
Minimalna wymagana roéznica ci$nienia 109 kPa
dyspozycyjnego w sezonie letnim

ZIMA LATO
Maksymalna dopuszczalna réznica ciSnien z uwagi na
kawitacje 401 343 kPa
Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
réznica ciSnienia z uwagi na otwarcie regulatora 536 169 kPa
réznicy ci$nien 0,3
Ci$nienie przy ktéorym nalezy zamontowa¢é
kryze Ky 401 169 kPa

Kryze Ky dobierze ZEC po zmierzeniu rzeczywistych cisnien dyspozycyjnych.
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V. WYTYCZNE BUDOWLANE

1. Opis stanu istniejacego
Pomieszczenie , w ktorym znajduje si¢ wezet cieplny obstugujacy Teatr Narodowy w Warszawie
zlokalizowany jest poziomie -1 w budynku przy ul.Wierzbowej 3.

2. Wymagania

Pomieszczenie wezta powinno spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego oraz by¢ zgodne z
norma PN-B-02423:1999 i zaleceniami Veolia Energia Warszawa S.A. zawartymi w ,,Wytycznych
projektowania weztow cieplnych” z 2014 r.

3. Zakres prac budowlanych

W pomieszczeniu wezka nalezy wykona¢ :
e Pozostaja drzwi zewnetrzne, metalowe, otwierane na zewnatrz 0 wymiarach 1,0x2,0m;

e Uzupehic¢ tynki , cate pomieszczenie pomalowaé farba emulsyjna;

e Zaleca si¢ pomalowanie farbg olejng $ciany do wysokosci 2,0 m nad posadzka pomieszczenia;

¢ Posadzke z cokotami przysSciennymi po oczyszczeniu i zagruntowaniu wykona¢ cementowa wylewke
ze spadkiem do studzienki schtadzajacej i malowaé dwukrotnie;

o Istniejace okna pozostaja;

o [stniejgce przepusty instalacyjne obmurowac i uszczelnic p.poz

¢ Wentylacja —

- nawiewna - kanaty ,,Z”
- wywiewna - mechaniczna,

o Odwodnienie wezta cieplnego- poprzez studzienke schtadzajacg i studzienke z zaworem burzowym.
Studzienki wyremontowa¢ , wymieni¢ zawor burzowy Dn200.

e Wymieni¢ wpusty piwniczne 3 szt.;

e Wymieni¢ zlew, doprowadzi¢ zimng wodg¢ nad zlew, zamontowac zawor czerpalny z koncowka do
weZza;

e Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wigczone do wspolnego zbiorczego przewodu
odwadniajacego o srednicy Dn 100. Przewdd zbiorczy sprowadzi¢ ze spadkiem do studzienki
schtadzajacej

* Rurociagi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg systemu podwieszania przewodow
fr. HILTI

* wysoko$¢ pomieszczenia wezta H= 5,56 w cze$ci przy oknach w pozostatej czgsci H=3,95 m

e w miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokos$ci minimum 2,5 m

¢ wykonanie nowej instalacji elektrycznej i oswietleniowej (wg odrgbnego opracowania);

4. Wytyczne p.poz.

Pomieszczenie wezta stanowi odrebng strefe pozarowa, odpornos¢ ogniowa przegrod
budowlanych, przejs¢ przewoddéw instalacyjnych minimum 2 godzinna, odporno$¢ ogniowa drzwi
wewnetrznych minimum jednogodzinna (EI60). Wszystkie przejscia przewodoéw instalacyjnych przez
przegrody budowlane wewnetrzne wykonaé jako posiadajace 2 godz. odpornos¢ ogniowa (dotyczy
rowniez przewodow istniejacych) uzywajac:

Strona 24



BIURO PROJEKTOWE

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI JDJ
WEZLA CIEPLNEGO W TEATRZE NARODOWYM W WARSZAWIE JOLANTA DONEW-JALOWICKA

— obejm ogniochronnych CP 611A prod. HILTI, dla przewodow z tworzywa sztucznego w zakresie
$rednic do 25 mm

— obejm ogniochronnych CP 644 prod. HILTI, dla przewoddéw z tworzywa sztucznego w zakresie
$rednic od 32 mm

— dla przewodow metalowych w zakresie $rednic od 10 do 323 mm — przestrzen pomig¢dzy
rurociggiem a $ciang wypeli¢ welna mineralna o gestosci 35kg/m3 a nastepnie uszczelni¢ po obu
stronach masa HILTI typ CP 601S, przewdd w otulinie z welny mineralnej o gestosci 80-
100kg/m? i grubosci 50-60mm

Sposob wykonania przej$¢ — $cisle wg aktualnych Aprobat ITB

5. Uwagi koncowe
Prace nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami pod nadzorem
uprawnionych o0sob.

Wszystkie zastosowane materialy powinny mie¢ odpowiednie atesty.
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V. ZESTAWIENIE MATERIALOW
DLA WEZ1.A CIEPLNEGO

1. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla podlaczeniowego

Lp. Wyszczegolnienie Tlos¢ Producent
Zawor kulowy Dn 150 C
11 PN 16 Tmav)2124°C 2 s7t. Pozostaje istniejacy
12 Zawor kulowy spawany Dn 125 z przekladnia - szt DZT
“ |PN 16 Tmax=124°C '
Zawor kulowy spawany Dn 100 DZT
1.3 - 3 szt. lub produkt o parametrach
PN 16 Tmax=124"C poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 80 DZT
1.4 a0 2 szt. lub produkt o parametrach
PN 16 Tmax=124"C porownywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 50 DZT
15 7 1 szt. lub produkt o parametrach
PN 16 Tmax—124°C poréwnywalnych lub wyzszych
16 Magnetyczny odmulacz sieciowy MOS 300/150 SPAW TEST
™ |na makiecie PN 16 Tmax=124°C 1szt, | T lubprodukto parametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
Filtr WK OF Dn 150 k, =434 m°h
17 |o gestosci oczek 400/cm”; PN16 Tmax=124°C 1szt. Efar
montaz przed regulatorem dp/v lub produkt o parametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
Filtr WK OF Dn 150 k, =434 m°h
Sci oczek 230/cm? PN16 Tmax=124°C Lszt Efar
1.8 |0 gestosciocze ¢m max= lub produkt o parametrach
montaz na powrocie sieciowym poréwnywalnych lub wyzszych
Regulator roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu Samson
19 typ 42-39 Dn 100 k, =125 m*h 1 kpl. OwynEﬂianie_ zii/\e}cydee Veolia
' Ap =0,5 bara przeptyw11-90 m*h nergta Tatszana
zakres nastaw 0,2 = 1,0 bara PN 20
Przetwqrnik przeptywu do pomiaru energii dla catego Kamstrup
1.10 |wezta cieplnego Ultraflow 54 Dn 100 1 szt O wymianie zdecyduje Veolia
Q, =100 m*h szt. Energia Warszawa
1.11 | Elektroniczny licznik Multical 602 .
1 szt. J.W.
1.12 | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. jw
Przetwornik przeplywu do pomiaru energii na
1.13 | powrocie z wymiennika c.o. 1 szt Kamstrup
Ultraflow 54 Dn 50 Q, =15 m°h !
1.14 | Elektroniczny licznik Multical 602 .
1 szt. J.W.
1.15 | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. jw
Przetwornik przeplywu do pomiaru energii na Kamstru
1.16 |powrocie zwymiennika c.t. sekcja 1 1 szt P
Ultraflow 54 Dn 65 Q, =25 m%h '
1.17 | Elektroniczny licznik Multical 602 .
1 szt. J.w.
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
1.18 | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. jw
Przetwqrmk prz_eply_wu do pomiaru energii na Kamstrup
1.19 |powrocie z wymiennika c.t. sekcja 2 17t
Ultraflow 54 Dn 65 Q, =25 m°h !
1.20 | Elektroniczny licznik Multical 602 -
1 szt. j.w.
1.21 | Czujnik temperatury PT 500 2 szt. jw
Termometr techniczny , prosty , niert¢ciowy do KWT-
1.22 0 . ’ ’ lub produkt o parametrach
150"z zamocowaniem Iszt. | porownywalnych lub wyzszych
193 Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do KWT
““? 1100°z zamocowaniem 4szt. | - lubproduktoparametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
L o4 | Manometr M/160-R/0-16/N KFM
““" 1z zamocowaniem 5szt. |~ lubprodukto parametrach
porownywalnych lub wyzszych
195 Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym 2 s7t DZT
““2 |spawanym PN 16 Tmax=124°C * | lubprodukto parametrach
porownywalnych lub wyzszych
196 Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym 5 s7t DZT
% |spawanym PN 16 Tmax=124°C * | lubprodukto parametrach
porownywalnych lub wyzszych
197 Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym 8 szt DZT
' spawanym PN 16 Tmax=124°C * | 7 lub produkt o parametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 65 Oventrop
1.28 [nastawan =8,0 nac.o. 1szt. - lub produkt o parametrach
PN 16 Tmax=124°C polaczenie kolnierzowe poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 80 Oventrop
129 naStawa n= 3,5 na Ct 2 SZt - lub produkt 0 parametrach
PN 16 Tmax=124°C polaczenie kolnierzowe poréwnywalnych lub wyzszych
Zawér rownowazacy Hydrocontrol VFC Dn 100 b pmczjvftr;t:a?fn;etrach
_ . . u u
1.30 |nastawan =27 na makiecie 1szt. | orownywalnych lub wyzszych
PN 16 Tmax=124"C polaczenie kolnierzowe
NAVALOY
1.31 |Zawér kulowy spawany Dn 25 8 szt. - lub produkt o parametrach
PN 16 Tmax=124°C poréownywalnych lub wyzszych
SYR
1.32 Reduktor ci$nienia wody typ 6243-02 Dn25 1 szt. - lub produkt o parametrach
' ci$nienie wlotowel6bar, wylotowe 5 bar pordwnywalnych lub wyzszych
PN 16 Tmax=124°C
Efar
1.33 Filtr FS-1; Dn 25 o0 gestosci oczek 400/cm?; 1 szt. - lub produkt o parametrach
’ PN 16 Tmax=124°C poréwnywalnych lub wyzszych
Efar
1.34 | Zawér zwrotny gwintowany 3121 Dn 25 3 szt. - lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100°C poréwnywalnych lub wyzszych
B-meters
1.35 | Wodomierz skrzydetkowy Dn 20 1 szt. - lub produkt o parametrach

do wody cieplej; Qn = 2,5 m°h

poréwnywalnych lub wyzszych
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent

SYR

1szt. - lub produkt o parametrach
poréownywalnych lub wyzszych

136 Zawor bezpieczenstwa membranowy
' typ 1915 na 6,0 bar 3/4”na dopuscie do inst.c.0.i C.t

2. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla centralnego ogrzewania

Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
Wymiennik c.0. Qco =827 kW plytowy Sondex

21 typ SL140'BR30'90'TM'LIQU I D 1 szt. - lub produkt o parametrach
z konstrukcja wsporcza i izolacja poréwnywalnych lub wyzszych
Pompa obiegowa typ Stratos 80/1-12 CAN PN6
Sterowanie pompy Wilo-

2.2 | Modul IF Stratos Ext Aus 2 szt lub produkt o parametrach
Modul IF Stratos PLR ’ poréwnywalnych lub wyzszych

1x230V PN 6 Tmax=100°C

Zestaw Variomat 2-1/60 w sklad , ktérego wchodzi
2.3.1. zbiornik podstawowy VG 800l

Dn740 H=2272mm

2.3.2.izolacja VW 800I

2.3.3.zestaw przylaczeniowy G1/480-740 Reflex

2.3 | 2.3.4.zestaw do uzupelniania wody — filset 1 szt. - lub produkt o parametrach
2.3.5. naczynie Reflex 50NG na 6bar poréwnywalnych lub wyzszych
2.3.6. zawor SU3/4”

2.3.7. jednostka sterujgca variomat 2-1/60
2.3.8. - reflex exvoid-T 1/2 automatyczny
odpowietrznik

24 Zawor bezpieczenstwa membranowy 2 57t SYR
“ |typ 1915 na 6,0 bar 1',” na c.o. 1| Wb produld o parametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
SPAW-TEST
2 5 MagnetOOdmmaCZ OISM 300/125 - lub produkt 0 parametrach
' PN 10 Tmax=100°C 1 szt. poréwnywalnych lub wyzszych
» 6 |Filtr WK OF Dn 125 nac.o. Efar
™ | o gestosci oczek 400/cm?PN 10 Tmax=100°C 1szt, | T lubprodukto parametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor regulacyjny c.o. VVF53.40-25 Dn 40 SIEMENS
27 |Kw=250m%h silownik SKD82.51 1sat - lub produkt o parametrach
PN 25 min IP44 ' poréwnywalnych lub wyzszych
Czujnik temperatury typ QAE2164.010 z ostona SIEMENS
2.8 ochronng ALT-SSF100 min IP44 2 szt. - lub produkt o parametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
Termostat ograniczajacy RAK-TW. 1000B-H SIEMENS
2.9 |Zakres +35-95°C Nastawa 80 °C min 1P44 1szt. - lub produkt o parametrach
poréwnywalnych lub wyzszych
Czujnik temperatury zew. QAC2012 SIEMENS- 1ub produkt o
2.10 min 1P44 1 szt. parametrach poréwnywalnych
lub wyZszych
Mbus master dla 20 urzadzei PW20 RELAY
211 1 szt. - lub produkt o parametrach

poréwnywalnych lub wyzszych
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
» TXI1.OPEN Modut z interfejsem do podlaczenia SIEMENS- lub produid o
A2 , . 1szt. parametrach porownywalnych
urzgdzen 3-cich, do 100DP S55661-J100 lub wyzszych
. . . SIEMENS- 1ub produkt o
2121 TXII.SD, MOfiul z interfejsem do podlaczenia 1 szt parametrach porownywalnych
urzqdzen 3-C|Ch, do 100DP S55661-J100 ' lub wyzszych
: SIEMENS- 1ub produkt o
213 Wityki adresowe, adresy o numerach 1..12 + Reset 1sst varametrach poréwnywalnych
(2 SZt.) TXA1.K12 ) lub wyzszych
SIEMENS - 1ub produkt o
2.14 (Modul 16 Wejéé cyfrowych DI TXM1.16D 2 szt. parametrach poréwnywalnych
lub wyzszych
SIEMENS- Iub produkt o
2.15 | Modul 6 wyjs¢ przekaznikowych DO TXM1.6R 2 szt. parametrach poréwnywalnych
lub wyzszych
U SIEMENS - Iub produkt o
216 Modul 8 wej$¢/wyjs¢ uniwersalnych AL, AO, DI 4 st parametrach porbwnywalnych
TXM1.8U ’ lub wyzszych
SIEMENS- Iub produkt o
2.17 | Modutl zasilajacy 24V AC/ 24V DC TXS1.12F10 1 szt. parametrach poréwnywalnych
lub wyzszych
. . . SIEMENS- Iub produkt o
218 M.odul podlqczenl.owy magistrali 17t parametrach porwnywalnych
miedzymodulowej TXS1.EF10 ' lub wyzszych
519 | Sterownik do 200DP; interfejs magistrali SIEMENS- lub produkt o
. A . 1 szt. parametrach poréwnywalnych
miedzymodulowej, BACnet/IP  PXC100-E.D lub wyzszych
o SIEMENS- 1ub produkt o
2.19.1 | Panel operatora sieciowy BACnet/Ethernet/IP 1 szt. parametrach poréwnywalnych
lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 125 z przekladnia DZT
2.20 - 2 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 125 z przekladnia DZT
2.21 T A0 4 szt. | lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
, . Efar
Zawor zwrotny kolnierzowy typ 402 Dn 125
2.22 lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100°C 2 szt poréwnywalnych lub wyzszych
593 | ©dwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym 3 st DZTh'Ub podukto
' spawanym PN 10 Tmax=100°C + | porametrac V;V);Zr:zv;gwa nye
504 |Odwodnienie Dn25 z zaworem kulowym 4 st DZTh'Ub produkto
' spawanym PN 10 Tmax=100°C © | parametiad Vﬁ;’zr;’z“;iwa e
5 o5 | Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym Lt b ored k[t)ZT vt
. _ 0 . ub produkt o parametracl
spawanym PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
5 26 Odpowietrznik z zaworem kulowym Dn 15 4 st b dpl\iriso ach
. _ 0 . ub produkt o parametracl
Spawanym PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
597 |Manometr M/160-R/0-10/N b ored fFM X
““" 1z zamocowaniem 5 szt. ub produkt o parametrac

poréwnywalnych lub wyzszych
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
208 Manometr z urzadzeniem stykowo-dZwigowym b dVIXIKA rach
. ub produkt o parametrac

M/lGO'R/O'lO/N/EZl'ZF l SZt poro'wnywalnych lub WyZSZyCh

229 Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do 1ub orod EWT rach

. 0 - ub produkt o parametrac
100°C z zamocowaniem 4 szt. porownywalnych lub wyzszych
, . EFAR

2.30 |Zawor kulowy Dn 20 ze zlaczka do weza 1 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100°C porownywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 125 z przekladnia DZT

2.31 A0 2 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 80 DZT

2.32 -0 4 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 65 DZT

2.33 A0 2 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych

SIEMENS
2.34 | Czujnik ci$nienia do cieczy i gazéw QBE2003-P1 2 szt. lub produkt o parametrach

poréwnywalnych lub wyzszych

3. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla ciepla technologicznego

Lp. Wyszczegolnienie Tlosé Producent
Wymiennik c.t. Qctl= 1183 kW plytowy Sondex
3.1 |[typ SL140-BR30-170-TL-LIQUID 2 szt. lub produkt o parametrach
z konstrukcja wsporcza i izolacja poréwnywalnych lub wyzszych
Pompy c.t. typ b ored \k/tVilo -
3.2 | Wilo-IP-E 65/120-3/2-R1 3~ PN10 vl I e
3x400 PN 10 Tmax=100°C 3szt. | porownynanych b wyznyeh
Bezstopniowa regulacja réznicy cisnienia Wilo
3.2.1 | Urzadzenie regulacyjne 1 szt. lub produkt o parametrach
VR-HVAC 3x 3,0 WA poréwnywalnych lub wyzszych
3.2.2 Przetwornik cisnienia 1 szt lub produxvoirl)grametrach
Wilo-DDG 20 poréwnywalnych lub wyzszych
Zestaw Variomat 2-1/60 w sktad wchodzi :
3.3.1. zbiornik podstawowy VG 300l
Dn740 H=1357
3.3.2.izolacja VW 300l
3.3.3.zestaw przylaczeniowy G1/480-740
3.3.4.zestaw do uzupelniania wody — filset Reflex
3.3 1 szt. lub produkt o parametrach

3.3.5. naczynie Reflex 50NG na 6bar

3.3.6. zawor SU3/4”

3.3.7. jednostka sterujaca variomat 2-1/60
3.3.8. - reflex exvoid-T 1/2 automatyczny
odpowietrznik

poréwnywalnych lub wyzszych
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
34 Zawor bezpieczenstwa membranowy 4 szt b roduzrimmetrach
. 1 .
typ 1915 na 6,0 bar 1',” na c.t. porownywalnyel lub wyssaych
35 |Magnetoodmulacz OISM 600/200 SPAW‘ThEST lub produkt
™ |PN 10 Tmax=100"C Lszt. | P e
36 |Filtr WK OF Dn 200 na c.o. b ored kEfar )
| o gestosci oczek 400/cm? PN 10 Tmax=100°C LSZL | orbmvmalnyel 1o wysssyeh
Zawor regulacyjny c.t. sekcjal VVF53.40-20
37 | Dn40 ky=20m%h silownik SKD62UA , 24V SIEMENS
. PN 25 min |P44 1 szt. lub produkt o parametrach
poréownywalnych lub wyzszych
polaczenie kolnierzowe (0-10V) zakres0-5V
Zawor regulacyjny c.t.sekcjal VVF53.40-20
Dn 40 kys=20m?¥h sitownik SKD62UA , 24V SIEMENS
3.8 PN 25 min 1P44 1 szt. lub produkt o parametrach
min poréownywalnych lub wyzszych
polaczenie kolnierzowe (0-10V) zakres 5-10V
Zawor regulacyjny c.t. sekcja2 VVF53.40-20
Dn 40 kys=20m?¥h sitownik SKD62UA, 24V SIEMENS
3.9 PN 25 min IP44 1 szt. lub produkt o parametrach
min poréwnywalnych lub wyzszych
polaczenie kolnierzowe (0-10V) zakres0-5V
Zawor regulacyjnsy c.t.sekcja2 VVF53.40-20 SIEMENS
310 Dn 40 ks = 20 m°/h silownik SKD62UA, 24V 1 szt lub produkt o parametrach
’ PN 25 min IP44 ' poréwnywalnych lub wyzszych
polaczenie kolnierzowe (0-10V) zakres 5-10V
. SIEMENS
311 Czujnik temperatury typ QAE2164.010 z oslona 6 szt lub produkt o parametrach
' ochronng ALT-SSF100 min IP44 " | pordwnywalnych lub wyzszych
Termostat ogl;)aniczajacy RA(I)(-TVV_. 1000B-H SIEMENS
3.12 | Zakres +35-95°C Nastawa 80 "C min I1P44 2 lub produkt o parametrach
szt. poréwnywalnych lub wyzszych
Klapa odcinajaca z zeliwa do montazu miedzy
kolierzami VKF46.125 z silownikiem do 2 szt. SIEMENS
3.13 | zaworéw i klap obrotowych SQL36E50F05, lub PVOdL;kt thfrsmetfa‘?h X
podwadjny przelacznik pomocniczy ASC36 porownywatnyeh b wyzsaye
PN 10 Tmax=100"C
DzZT
314 Zawor kulowy spawany Dn 200 z przekladnig 2 7t lub produkt o parametrach
' PN 10 Tmax=100°C Szt. poréwnywalnych lub wyzszych
315 Zawor kulowy spawany Dn 125 z przekladnia 10 szt lub prod IEt)oZ;rametrach
. — 0 . u u
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
Efar
316 Zawor zwrotny kolierzowy typ 402 Dn 125 3 szt lub produkt o parametrach
: PN 10 Tmax=100°C poréwnywalnych lub wyzszych
317 | Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym 3 st " pmduaﬂ;mmetrach
. _ 0 .
Spawanym PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
Odwodnienie Dn25 z zaworem kulowym DZT
3.18 PN10 T _1000C 5 szt. lub produkt o parametrach
Spawanym max= poréwnywalnych lub wyzszych
Odpowietrzenie Dn 15 z zaworem kulowym DZT
3.19 N0 1 szt. lub produkt o parametrach
Spawanym PN 10 Tmax=100"C poréownywalnych lub wyzszych
Odpowietrznik z zaworem kulowym Dn 15 Afriso
3.20 A0 4 szt. lub produkt o parametrach
Spawanym PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
3.21 Manometr M/160-R/0-10/N lub produllilz'r\)grametrach
Z zamocowaniem 5 szt. poréwnywalnych lub wyzszych
3.22 Manometr z urzadzeniem stykowo-dZwigowym ub prod}]ll\él(ﬁ)'z?r\ametrach
M/160-R/0-10/N/E21-2F 1 szt. poréwnywalnych lub wyzszych
Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do KWT
3.23 0 V0 ’ lub produkt o parametrach
100°C z zamocowaniem 6SZt. | Lorownywalnych lub wyzszych
, ) EFAR
3.24 |Zawor kulowy Dn 20 ze zlaczka do weza 1 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax:lOOOC porownywalnych lub wyzszych
325 Zawor kulowy spawany Dn 200 z przekladnia 2 s7t lub prod Eg;mmetrach
: ~1000 . u u
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy spawany Dn 125 z przekladnia DZT
3.26 PN10 T 2100°C 2 szt. lub produkt o parametrach
max= poréwnywalnych lub wyzszych
SIEMENS
3.27 | Czujnik ci$nienia do cieczy i gazow QBE2003-P1.6 | 2 szt. lub produkt o parametrach

poréwnywalnych lub wyzszych

4. Zestawienie podstawowych urzadzen wezla cieplej wody

Lp. Wyszczegolnienie Tos¢ Producent
Wymiennik c.w. u. plytowy b pro dsck’trﬁgémetrach
u u
41 | SL140-BR30-120/2/6-TL-LIQUID L kpl, | porownymalngeh oy wyssyeh

z izolacja i konstrukcja wsporczg

Pompa cyrkulacyjna typ Wilo Stratos —Z 30/1-12

GG CAN _
Sterowanie pompy b ored k\/V|Io X
4.2 | modut IF Stratos PLR 2 szt. ub Produkt o parametrac

poréwnywalnych lub wyzszych

modul IF Stratos Ext.Aus
1x230V PN 10 Tmax=80°C

Zawor bezpieczenstwa membranowy SYR

lub produkt o parametrach
2
typ 2115 na 6 bar 1” na c.w. 257t | | orownywalnych lub wyzszych

4.3
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
Naczynie wzbiorcze Refix DD33 na 10 bar Reflex
4.4 65 1 szt. lub produkt o parametrach
(przqucze dn ) poréwnywalnych lub wyzszych
Filtr magnetyczny typ IFM — 80 Iubl F’;‘iiﬁ)gﬁﬁeﬁm
PN
4.5 |PN10 Tmax=80"C 1szt. poréwnywalnych lub wyzszych
Filtr magnetyczny typ IFM — 50 na cyrkulagji Iubl p'\fiiéga(zﬁeffach
—ano
46 |PN10 Tmax=80"C 1 szt. porownywalnych lub wyzszych
Zawor regulacyjny c.w. VVF53.40-20 SIEMENS
4.7 Dn40 k= 20m3/h 1 szt. lub produkt o parametrach
sitownik SKD62UA  PN25 min IP44 poréwnywalnych lub wyzszych
. SIEMENS
Czujnik temperatury typ QAE2164.010 z oslong
48 | gchronng ALT-SSFL00 min IP44 O I e w e
Termostat bezpieczenstwa STB SIEMENS
4.9 |RAK-ST. 1430S-M 1 szt. lub produkt o parametrach
Zakres +30-90°C_Nastawa 70°C PN 25 min IP44 porownywalnych b wyzszych
410 Zawor antyskazeniowy Dn 80 EA 453 b proigggzémetrach
. —100°
PN 10 Tmax=100"C 1szt. porownywalnych lub wyzszych
411 | Wodomierz wielostrumieniowy Dn 50 | B—lk\/leters X
GMDX do wody zimnej do 30stp. ; Qn=15m%h | Lszt. |, aoProdi et
) WIKA
4.12 | Manometr M/160-R/0-10/N z zamocowaniem 5 lub produkt o parametrach
szt. poréwnywalnych lub wyzszych
Termometr techniczny , prosty , nierteciowy do KWT
4.13 . 4 szt. lub produkt o parametrach
1000C Z zamocowaniem poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor kulowy gwintowany Dn 80 3 szt. DZT
4.14 7 lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax-80°C porgwnywelljlnych lub wyzszych
415 Zawor kulowy gwintowany Dn 32 4 szt. JW.
7 |PN 10 Tmax=80°C
416 Zawor kulowy gwintowany Dn 20 5 szt. jw.
7 |PN 10 Tmax=80°C
Efar
417 Zawor zwrotny Dn 50 typ 3121 lub produkt o parametrach
' PN 10 Tmax=100°C 1 szt. poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor zwrotny Dn 32 typ 3121 .
418 15N 10 Tmax=100°C 2 szt. JW-
419 Zawor zwrotny Dn 20 typ 3121
' PN 10 Tmax=100°C 1 szt. jw.
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Lp. Wyszczegolnienie Ios¢ Producent
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VTR Oventrop
420 |Dn40n=6,0 mOlgtaZ na cyrl(.ulaCJ.l c.w.u. 1 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100"C polaczenie gwintowane poréwnywalnych lub wyzszych
Zawor rownowazacy Hydrocontrol VTR Oventrop
4.21 |Dn 20 nastawa n = 2,0 montaz na spince c.w.u. PN | 1 o4 lub produkt o parametrach
10 Tmax=100°C polaczenie gwintowane poréwnywalnych lub wyZszych
. . EFAR
4.22 |Zawor kulowy D% 20 ze zlaczka do weza 1 szt. lub produkt o parametrach
PN 10 Tmax=100"C poréwnywalnych lub wyzszych
423 Manometr z urzgdzeniem stykowo-dzwigowym b dV|\<{IKA rach
. ub produkt o parametrac
M/lGO'R/O'lO/N/EZl'ZF 1 SZt. poréwnywalnych lub WyZSZyCh
. o7 . . . r SI EM ENS
4.24 | Czujnik ci$nienia do cieczy i gazow QBE2003-P1 2 szt. lub produkt o parametrach
porownywalnych lub wyzszych
5. Zestawienie podstawowych rur i ksztaltek
Lp. Wyszczegoélnienie llos¢ Uwagi
1. | Rury stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej i
instalacyjnej
DN250 D, 273 x 5,0 -
DN200 D, 219,1 x4,5 18 m
DN150 D, 168,3x4,0 34m
DN125 D, 139,4x3,6 35m
DN100 D, 114,3x3.6 58 m wg PN-EN 10217-
DN80 D, 88,9x3,2 45m 2:2004/A1:2006 ze
DN65 D, 76,1x2,9 3m Swiadectwem ZETOM
DN50 D, 60,3x2,9 10m
DN40 D, 48,3x2,9 40 m
DN32 D, 42,4x2,9 3m
DN25 D, 33,7x2,9 40 m
DN20 D, 29,8x2,6 5m
DN15 D, 21,8x2,6 30m
2 | Ksztattki stalowe czarne ze szwem po stronie sieciowej i
instalacyjnej
DN250 D, 273 x 5,0
DN200 D, 219,1 x4,5 16
DN150 D, 168,3x4,0 6 wg PN-EN 10217-
DN125 D, 139,4x3,6 24 2:2004/A1:2006 ze
DN100 D, 114,3x3,6 24 Swiadectwem ZETOM
DN80 D, 88,9x3,2 22
DN65 D, 76,1x2,9 -
DN50 D, 60,3x2,9 8
DN40 D, 48,3x2,9 22
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Lp. Wyszczegolnienie llos¢ Uwagi
DN32 D, 42,4x2,9 8
DN25 D, 33,7x2,9 30
DN20 D, 29,8x2,6 4
DN15 D, 21,8x2,6 20
3 | Rozdzielacze co | c.t.
Dn300 L=1,5m 2 szt.
Dn250 L=1,5m 2 szt. wg PN-EN 10217-
Dn200 L=1,5m 2 szt. 2:2004/A1:2006 ze
Dn150 L= 1,0m 2 szt. Swiadectwem ZETOM
Dn 125 L=0,8m 2 szt.
4 | Rozdzielacze cwu 4 st ]
Dn125 L=1,0m 1 szt Kolektory Cc.W. wykon_ac
DN 80L=1,0m ze stali nierdzewnej
5 | Przewody ze stali nierdzewne;j
Dn100 108 x 2,0 -
Dn80 88,9x2,0 30m
Dn65 76,1x2,0 -
Dn60 64x1,5 - Vi
Dn50 54x1,5 15 1ega
Dn40 42x1,5 -
Dn32 35x1,5 -
Dn25 28x1,2 5m
Dn20 22x1,2 10 m
6 | Izolacja przewodow stalowych
Dn 300 3,0
DN250 3,0
DN200 21
DN 150 36
DN 125 37
DN 100 58
DN 80 47 Zgodna z
DN 65 2 Rozporzadzeniem
DN 50 10 Ministra Infrastruktury w
DN 40 40 sprawie warunkow
technicznych jakim
DN 35 40 powinny odpowiadaé
Dn20 - budynki i ich
7 | lzolacja przewodow c.w. usytuowanie,
DN100 2 aktualizacja 20009r.
Dn80 30
Dn65 -
Dn50 15
Dn40 -
Dn32 -
Dn25 5
Dn20 10

Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodoéw i kabli, rura

zbiorcza odwodnien.
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6.Demontaze urzadzen

Lp. Wyszczegolnienie llosé Uwagi
1. | Wymiennik ptytowy c.0. LPM-LSL 94 1szt.
2. | Wymiennik ptytowy c.t. LPM-LSL2-168 1szt.
3. | Wymiennik ptytowy c.w. LPM-LSK-118 1szt.
4. | JADX3/18 1 szt.
5. | Reflex G1200-900ST 1 szt.
6 | Reflex A280-200 1 szt.
7 | Pompa c.0. UPCD 80-120 1 kom.
8 | Pompy c.t. LM8/200/187 3 szt.
9 | Pompy c.w. UPC50-120 2 szt.
10 | Pompa c.w.u.z UPS 25-20A 1 szt.
11 | Sabilizator ¢.w.300I 1 szt.
12 | Odmulacz Dn150 1 szt
13 | Odmulacz Dn100 3 szt.
14 | Filtr Dn150 3 szt.
15 | Filtr Dn125 1 szt.
16 | Wodomierz Dn50 1 szt.
17 | Wodomierz Dn32 1 szt.
18 | Wodomierz Dn50 1 szt.
19 | Zawory bezpieczenstawa 4 szt.
20 | Termometry 10 szt.
21 | Manometry 17 szt.
22 | Zawory

DN200 5 szt.
DN125 9 szt.
DN100 2 szt.
DN8O0 12 szt.
DN65 5 szt.
DN50 3 szt.
DN40 4 szt.
DN32 10 szt.
DN25 10 szt.
DN20 10 szt.
DN15 10 szt.
23 | Rury stalowe czarne z izolacjg stronie sieciowej i instalacyjnej
DN250 -
DN200 18 m
DN150 34m
DN125 35m
DN100 58 m
DN8O0 45 m
DN65 3m
DN50 10m
DN40 40 m
DN32 3m
DN25 40 m
DN20 5m
DN15 30m
24 | Rozdzielacze co | c.t. z izolacja
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Lp. Wyszczegolnienie llos¢ Uwagi
Dn300 L=1,5m 2 szt.
Dn250 L=1,5m 2 szt.
Dn200 L=1,5m 2 szt.
Dn150 L= 1,0m 2 szt.
Dn 125 1L=0,8 m 2 szt.
25 | Rozdzielacze cwu z izolacjg 4 sat.
Dn125 L=1,0m 1 szt
DN 80 L=1,0m
26 | Przewody ocynkowane z izolacjg
Dn100 -
Dn80 30m
Dn65 -
Dn60 -
Dn50 15
Dn40 -
Dn32 -
Dn25 5m
Dn20 10 m
27 | Automatyka pogodowa wezta c.o. 1 kom.
Automatyka pogodowa wezta c.t. 1 kom.
Automatyka pogodowa wezta c.w. 1 kom.
Ponadto: zwezki, kotnierze, lejki, konstrukcje wsporcze, systemy podwieszen dla przewodéw i kabli, rura
zbiorcza odwodnien.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Teatr Narodowy
Warszawa ul. Wierzbowa 3

Nazwa inwestora oraz jego adres:
Teatr Narodowy

Plac Teatralny 3
Warszawa

Imi¢ i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacje:

Jolanta Donew -Jalowicka
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Czes¢ opisowa.
1. Zakres robdt dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji poszczegdélnych

obiektéw budowlanych:
Projekt obejmuje modernizacje wezta cieplnego obstugujacy Teatr Narodowy w Warszawie.

Kolejnosé realizacji poszczegdlnych prac:
e zagospodarowanie placu budowy
e roboty budowlano - montazowe

2. Elementy zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

e  Roboty montazowe — montaz (spawanie i faczenie) rur

e  Skladowanie i roztadunek materiatow z samochodow dostawczych

3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Prace spawalnicze

a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujagcymi i luznymi (stosowanie szlifierek do czyszczenia spawow):

—  brak ostony elementu wirujacego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajacymi:
—  opitki metalu.
¢) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem si¢ sprzetu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwigzane z wlasciwos$ciami fizycznymi materiatu:
—  cigzar, ostre krawedzie, §liskie powierzchnie itp.
—  mozliwo$¢ upadku obrabianego materialu na pracownika.
e) Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym:
— nieodpowiednia instalacja elektryczna,
—  brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowe;j,
— uszkodzona izolacja przewodow spawalniczych,
— niewystarczajace przekroje przewoddéw spawalniczych w stosunku do wystepujacych pradow,
—  brak zaciskow zapewniajacych nalezyte zetknigcie si¢ ze soba czesci przewodzacych prad,
— niesprawna instalacja elektryczna narzedzi recznych o napedzie elektrycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
— gorace powierzchnie obrabianego materiatu,
— gorace odpryski metalu, ptomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp.

g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:

— wykonywanie prac spawalniczych w odleglosci mniejszej niz 5 m od materialdow tatwo palnych
niebezpiecznych przy zetknigciu z ogniem,

— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub metalowymi
przeznaczonymi do przewodzenia gazoéw stuzgcymi do spawania lub cigcia,

— przechowywanie w spawalni materiatéw tatwo palnych,

— niezabezpieczenie miejsca, w ktérym powstajace iskry i krople plynnego metalu moga spowodowaé
zapalenie materiatow palnych.

Szkodliwe czynniki fizyczne:

— nieprawidtowe o$wietlenie,

—  hatas ponad 85dB(A),

— wibracje,

—  zapylenie,

— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).

Szkodliwe czynniki chemiczne:

— zwiazki chemiczne (rézne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w zaleznos$ci od
rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

— Wwymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.
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Roboty montazowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak
stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonywaniu robot zwigzanych z
montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego usytuowanego przy
budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

- przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot

a)Roboty montazowe prefabrykowanych elementow wielkowymiarowych moga by¢ wykonywane, na

podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych.

b) Prowadzenie montazu z elementéw wielowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy zlej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie maja
wymaganego przepisami odrgbnymi o§wietlenia

c)Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposob:

naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu,

- uwolnienia elementu z haku zawiesia,

d) Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w miejscu

wbudowania.

e) W czasie odczepiania elementéw prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowac

wylacznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.

f) W czasie podnoszenia elementow prefabrykowanych nalezy:

- stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,

- podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego udzwigu,

- dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu, stosowac liny kierunkowe,

- skontrolowaé prawidtowos¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokos¢ 0,5 m.

g) Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotéw, materiatdw lub

wyrobow jest zabronione.

h) Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastgpi¢ po usunigciu osob ze strefy niebezpiecznej.

Urzadzenia skladowisk materialow i wyrobéw.

Na terenie budowy wyznacza si¢, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatow i wyrobow.
W przypadku przechowywania w magazynach substancji i preparatow niebezpiecznych nalezy informacje o
tym zamieSci¢ na tablicach ostrzegawczych, umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie
budowy przechowuje si¢ i uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne
przechowuje si¢ i przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.
Sktadowanie materiatdéw, wyrobow i urzadzen technicznych wykonuje si¢ w sposdb wykluczajacy mozliwosé
wywrocenia, zsunigcia, rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Materiaty drobnicowe uktada si¢ w stosy o wysoko$ci nie wigkszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymato$ci tych materiatow.
Stosy materiatdw workowanych uktada si¢ w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajacej 10
warstw.
Przy sktadowaniu materiatow odlegto$¢ stosow nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od stalego stanowiska pracy. Opieranie skladowanych
materialow lub wyrobow o ploty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze
sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest zabronione.
Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materialdow lub wyrobow jest dopuszczalne
wylacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materialow lub
wyrobow, przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktorej znajduje sie kierowca, jest zabronione. Na czas
wykonywania tych czynnos$ci kierowca jest obowigzany opusci¢ kabing.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.
Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robot budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
- pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu rob6t na placu budowy lub
w miejscu dostgpnym dla 0séb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),
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- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodow zasilajacych urzadzenia mechaniczne
przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,

eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelni¢ wymagania okreslone w przepisach

dotyczacych systemu zgodno$ci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organow kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.
Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi technicznemu,
udostepnia organom kontroli dokumentacj¢ techniczno- ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub
urzadzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikow z dokumentacja, przed dopuszczeniem ich do wykonywania robot.
Narzedzia do pracy udarowej nie moga mie¢: uszkodzonych zakonczen roboczych,

peknieé, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krotszych niz 0,15 m.

Narzedzia rgeczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowaé zgodnie z instrukcja producenta. Wyniki
kontroli powinny by¢ odnotowane.

4.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstgpne ogdlne (,,instruktaz ogodlny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed

dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w

uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy

oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapozna¢ pracownikow z

zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz

metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z

praca na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogoélnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz

zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz

odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dluzszym niz 6 —

miesi¢cy od rozpoczgcia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny

by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych

wystepuja szczegbdlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w

roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie

silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymodg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i

sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady

postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub

potrzebnych umiejetnosei, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
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5. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,
umozliwiajacg szybka ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio

kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla zycia

lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwa ogodlna organizacja pracy

- nieprawidlowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewlasciwe polecenia przetozonych,

- Dbrak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- niecodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego b¢dace zrédlem zagrozenia,
- niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
b) niewltasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

¢) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowaC, przygotowywacé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajagc zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢
srodkoéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

- wykazu prac szczego6lnie niebezpiecznych,

- okres$lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposdb zabezpieczajacy pracownikdéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i uciazliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gltéwnie przez stosowanie technologii,
materiatéw 1 substancji nie powodujacych takich zagrozen.
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W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zzycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dzialan w celu usunigcia tego
zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystgpujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowiazany jest informowaé pracownikoéw o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.
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Sondex POLSKA Sp. 7 o.o.

5

PL Att : Item :275 V10A34
QuotationNo : 001 Ref': 4 marzec 2015
PHE-Type SL140-BR30-90-TM-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 4,01 9,87
Temp. Wejsciowa (°O) 119,00 65,00
Temp. Wyjsciowa °O) 70,00 85,00
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 2,98 17,00
Moc Cieplna (kW) 827
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 961,82 975,10
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,21 4,19
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,67 0,66
Lepkosc (mPa*s) 0,32 0,40
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,40 0,32
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0196 0,0196
Przewymiarowanie (%) 19.9
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 44  + 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 45 + 0 X 0
Liczba plyt 90
Pow. wymiany ciepla (m?) 12,94
Wsp. przenikania (W/m?*K) 4226 / 5066
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No10 /
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 28
Dlugosc ramy - L (mm) 275
Waga Wym. Pustego (kg) 65
PLN

Piotr Szule
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN

Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49




Sondex POLSKA Sp. 7 o.o.

5

PL Att : Item :274 V10A34
QuotationNo : 001 Ref: 4 marzec 2015
PHE-Type SL.140-BR30-170-TL-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 5,73 11,29
Temp. Wejsciowa (°O) 119,00 65,00
Temp. Wyjsciowa °O) 70,00 90,00
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 5,28 19,14
Moc Cieplna (kW) 1183
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 961,82 973,55
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,21 4,19
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,67 0,67
Lepkosc (mPa*s) 0,32 0,39
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,39 0,32
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0566 0,0566
Przewymiarowanie (%) 65.9
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 84 4+ 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 85 + 0 X 0
Liczba plyt 170
Pow. wymiany ciepla (m?) 24,70
Wsp. przenikania (W/m?*K) 3509 /5822
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No 18 /
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 54
Dlugosc ramy - L (mm) 507
Waga Wym. Pustego (kg) 106
PLN

Piotr Szulc
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN

Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49




Sondex POLSKA Sp. 7 o.o.

5

PL Att : Item :273  V10A34
QuotationNo : 001 Ref': 4 marzec 2015
PHE-Type SL.140-BR30-120/2/6-TL-LIQU STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 3,20 2,79
Temp. Wejsciowa (°O) 73,00 5,00
Temp. Wyjsciowa °O) 25,00 60,00
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 18,38 14,50
Moc Cieplna (kW) 642
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 988,52 994,50
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,1161 0,1161
Przewymiarowanie (%) 112.3
Podlaczenia- WEJSCIE B4 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 B3
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 2 x 30 4+ 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 29 + 1 X 30
Liczba plyt 120
Pow. wymiany ciepla (m?) 17,35
Wsp. przenikania (W/m?*K) 2278/ 4835
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No 13 /
Podlaczenia STR Goraca (B4->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->B3) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 38
Dlugosc ramy - L (mm) 362
Waga Wym. Pustego (kg) 80
PLN
Piotr Szule
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN
Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49




Sondex POLSKA Sp. 7 o.o.

5

PL Att : Item :272 V10A34
QuotationNo : 001 Ref': 4 marzec 2015
PHE-Type SL140-BR30-60-TL-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 3,20 2,66
Temp. Wejsciowa (°O) 45,47 5,00
Temp. Wyjsciowa °O) 17,61 38,43
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 9,35 6,98
Moc Cieplna (kW) 373
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 994,78 997,34
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,77 0,96
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,96 0,77
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 30 4+ 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 29 + 0 X 0
Liczba plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 8,53
Wsp. przenikania (W/m?*K) 4573 /4573
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No7 7/
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 19
Dlugosc ramy - L (mm) 285
Waga Wym. Pustego (kg) 50
PLN

Piotr Szule
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN

Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49




Sondex POLSKA Sp. 7 o.o.

5

PL Att : Item :272 V10A34
QuotationNo : 001 Ref': 4 marzec 2015
PHE-Type SL140-BR30-60-TL-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 4,18 2,66
Temp. Wejsciowa (°O) 46,00 5,00
Temp. Wyjsciowa °O) 25,00 37,95
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 15,69 6,98
Moc Cieplna (kW) 367
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 993,56 997,39
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,19
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,62 0,60
Lepkosc (mPa*s) 0,72 0,97
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,97 0,72
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0550 0,0550
Przewymiarowanie (%) 56.4
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 30 4+ 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 29 + 0 X 0
Liczba plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 8,53
Wsp. przenikania (W/m?*K) 3278 /5125
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No7 7/
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 19
Dlugosc ramy - L (mm) 188
Waga Wym. Pustego (kg) 50
PLN

Piotr Szule
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN

Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49




Sondex POLSKA Sp. 7 o.o.

5

PL Att : Item :272 V10A34
QuotationNo : 001 Ref': 4 marzec 2015
PHE-Type SL140-BR30-60-TL-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 3,20 3,73
Temp. Wejsciowa (°O) 73,00 40,00
Temp. Wyjsciowa °O) 45,47 63,64
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 9,44 13,48
Moc Cieplna (kW) 369
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 983,82 987,30
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,50 0,55
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,55 0,50
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW)
Przewymiarowanie (%) 0.0
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 30 4+ 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 29 + 0 X 0
Liczba plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 8,53
Wsp. przenikania (W/m?*K) 5967 /5967
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No7 7/
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 19
Dlugosc ramy - L (mm) 285
Waga Wym. Pustego (kg) 50
PLN

Piotr Szule
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN

Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49




Sondex POLSKA Sp. 7 o.o.

5

PL Att : Item :272 V10A34
QuotationNo : 001 Ref': 4 marzec 2015
PHE-Type SL140-BR30-60-TL-LIQUID STR. Goraca STR. Zimna
Przeplyw (kg/s) 2,74 3,73
Temp. Wejsciowa (°O) 73,00 42,30
Temp. Wyjsciowa °O) 49,00 60,00
Spadek Cisnienia - Opory (kPa) 7,45 12,65
Moc Cieplna (kW) 275
Wilasnosci termodynamiczne Water Water
Gestosc (kg/m?) 982,93 987.61
Cieplo Wlasciwe (kJ/kg*K) 4,18 4,18
Przewodnosc Cieplna (W/m*K) 0,65 0,64
Lepkosc (mPa*s) 0,48 0,56
Lepokosc Przyscienna (mPa*s) 0,56 0,48
Wsp. Zanieczyszczenia (m**K/kW) 0,0605 0,0605
Przewymiarowanie (%) 69.5
Podlaczenia- WEJSCIE F1 F3
Podlaczenia- WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 x 29 4+ 0 X 0
Uklad plyt (przejscia*kanaly) 1 X 30 + 0 X 0
Liczba plyt 60
Pow. wymiany ciepla (m?) 8,53
Wsp. przenikania (W/m?*K) 3385 /5736
Material plyt 0.4 mm AISI316
Material uszczelek / Max. temp. (°C) COPPER/BRAZED /185
Max. temp. robocza (°O) 185,00
Max. cisnienie robocze/testowe  (MPa) 1,60 / 2,08
Max. cisnienie roznicowe (MPa) 1,60
Typ ramy / Specyf. farby BR No7 7/
Podlaczenia STR Goraca (F1->F4) 2.5 inch. Thread BSP
Podlaczenia STR Zimna (F3->F2) 2.5 inch. Thread BSP
Pojemnosc (dm?) 19
Dlugosc ramy - L (mm) 188
Waga Wym. Pustego (kg) 50
PLN

Piotr Szule
Contact Sondex for packaging.
Akcesoria: PLN

Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 49




) veoua

Warszawa, dn. 04.03.2015 r.
Nr zlecenia: DSP/PSE/15/1505951

INFORMACJA O OBIEKCIE - WEZEL CIEPLNY
Obiekt: Wierzbowa 3 — Teatr Narodowy /wezet Odbiorcy/

Dane cieplne i hydrauliczne

Rodzaj Zapotrzebowanie
wezla ciepla [kW]

Parametry

[cl

Urzadzenia / sposéb podiaczenia wymiennikéw / ilogé

wymienniki a

pompy .

Firma -

typ/Dn/kv - 90/70
C.0. 826,9 (dane
czujniki z archiwalne)

regulator
Typ regulatora

elektronicznego

Sitownik &

armatura
zabezp. STW -

wymienniki

c.w.™* 611,7
pompy -

firma =

typ/Dn/ky - -

regulator cujniki )

w.r 611,7
). sitownik -

Bezpiecznik
STB

wymienniki <

pompy -

c.t. 2365,5 firma = -

regulator typ/Dn/kv -

czujniki a

Firma Samson

regulator
typ/Dn/kv/dp 2423 Dn=80 Kvs=80

firma KAMSTRUP

N=3804,1 -
2 . przelicznik MULTICAL 66C

Cieptomierz

podtaczeniowy

przeptywomierz ULTRAFLOW 65-S/R
typ/Dn/Qn Dn=100 Qn=60

czujniki 65-00-020-136 kpl




Kubatura budynku: 149800 m®

Minimalne cisnienie zasilania (zima): 0,80 MPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta w zimie: 310 kpa
Cisnienie dyspozycyjne wezta w lecie: 200 kPa

Wiasciciel urzadzen i instalacji w wezle cieplnym:

Liczniki: Veolia Energia WARSZAWA S.A.
Pozostate urzadzenia: ODBIORCY

Warunki realizacji, opinie, zalecenia:

Cel wydania informacji:

Modernizacja wezta

Zleceniodawca — inwestor wykonania zadan okreslonych w ,,celu”:

,JDJ" Jolanta Donew — Jatowicka 05-090 Raszyn, ul. Godebskiego 7

Uwagi:

1. Dla weztéw bedgcych wilasnoscig Veolia Energia Warszawa S.A. wykonanie i uzgodnienie
projektow w Veolia Energia Warszawa S.A.. nie upowaZnia do wykonania Ilub
wnioskowania o wykonanie jakichkolwiek robdt opisanych w projekcie podstawowym i
projektach zwigzanych (dot. PT automatyki pomiaru ciepfa oraz instalacji elektrycznej)
bez uprzednich uzgodnieri formalno-prawnych z oddziatem terenowym wfasciciela wezta.

2. Po wykonaniu modernizacji wezta Odbiorcy nalezy dostarczy¢ do oddziatu terenowego
Veolia Energia Warszawa S.A. wycigg z projektu powykonawczego obejmujgcy strony:
tytutowa, z obliczeniami cieplnymi i hydraulicznymi oraz strone z uzgodnieniem Veolia
Energia Warszawa S.A..”

Dziat Ewidepdi
KJW '

Liwandwski

’

Zatwierdzit




refley

Version 1.0.24

Projekt: Numer projektu: w_23-3-156_Teatr_Narodowy_co
Data: 2015-03-23 Opracowat:
Strona: 1

Dane instalacji grzewczej

Zrodto ciepta Moc Pojemnos¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kW] [ litrow ] L <=10m 10 <L <= 30m
1/Wymiennik ciepta / tprim=130 °C 827 500 DN 25 DN 25
Suma 827 500 DN 32 DN 40
Dobdr wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 85,0°C
Temperatura powrotu tr 65,0°C
Rozszerzanie n 3.2%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Warto$¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 90,0°C
Cisnienie statyczne pst 2,5bar (U
Min. cisnienie pracy/ci$nienie wstepne po 2,7bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar (U
Cisnienie instalacji pe 5,4 bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia max 5,8 bar (U
Wymagania dotyczgce funkcji: Stabilizacja cisnienia / automatyczne uzupetnianie / Centralne automatyczne odgazowanie
Cisnienie wody uzupetniajgcej pn 6,9 bar (U
Maks. $rednica zbiornika 2000mm
Maks. Wys. Ustawienia 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnos¢ w litrach
1. Grzejnik plytowy 827 15700
Przewody grzewcze 0
Pojemnos¢ innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos¢ uktadu/sieci 15700
Zrédto ciepta - pojemnosci Vk 500
Zasobnik buforowy 0
Pojemnos¢ catkowita instalacji Va 16 200
Pojemnosé¢ po rozszerzeniu Ve 522 litréw
Zawartos¢ wstepna wody 0,5%
lub 81 litréw

Cisn. napetn. ukt. zasilajacego wynosi 3,0 bar. Rzeczywiste cién. koricowe przy zastosowaniu uktadu stabilizacji ci$nienia wynosi 3,4
bar. Naczynia wzbiorcze uktadu stabilizacji ci$nienia nie moga przed uruchomieniem by¢ napetnione. Wystarczajacg ilos¢ wody do
napetnienia nalezy przewidzie¢ w czasie uruchomienia.

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de



Projekt:
Data:
Strona:

2015-03-23
2

reflex

Version 1.0.24

Numer projektu: w_23-3-156_Teatr_Narodowy_co

Opracowat:

1. Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja
148

142

1.3

1.4

1 b

Nr artykutu ilosé

6910200 il
7945600 il
6600500 1
7993800 il
6940100 il

E-Mail: info@reflex.de

Tekst
jednostka sterujaca 'variomat 2-1/60',
do stabiliz. cijn., odgazowyw., uzupein.

Typ : 2-1/60

Dop. ©idn. pracy - 10 bar
Cisn.otw.zaw.bezp.-naczynie: 5,0 bar
Dop. temp. pracy w070 2¢
Max temp. pracy zZrdédia : 105 €
Dop. temp. otoczenia SoE e L ©

Nastawa cijn. po :bis 4,8 bar

Poziom cisn. akustycznego <55 dB(A)
Zasilanie 230 V,50 Hz
Przytacze uktadu w2 x Rp 1
Uzupelnianie : Rp 1/2
Wys. x Szer. x Gileb. (mm) :630x530x680
Waga : 45 kg
Dane instalacji zasilajacej

Nominalna moc cieplna : 827 kW
Zawbdr bezp na Zrddle ciepta: 6,0 bar
Ogran.temp.bezp.—- Zr.ciepta: 90 °cC
Wysokos¢ statyczna : 25 m

'uruchomienie' servitec, wvariomat,
minimat, reflexomat, 1 pompa/kompresor

'zbiornik podstawowy variomat VG'
VG 800

Typ : VG 800
Pojemnos¢ nominalna : 800 litrow
Max. pojemnos¢ uzytkowa 720 litrow
Dop. temp. inst. zasilaj. : 120 ¢
Dop. ci$n. pracy : Yl e
(wg DIN 4807 T 3)

Przytacze uktadu ¥ G 1
Srednica 2 740 mm
Wysokosc t 2 272 mm
Waga ? 149 kg
Kolor i czerwony

izolacja cieplna 'reflex VW' VW 800
do 'zbiornika podstawowego variomat VG'

Typ/Poj. nom. zbiornika : VW 800
Kolor rpomaranczowy

zestaw przyigczeniowy 'variomat G1'
do zbiornika VG o jrednicy 480-740mm

Typ/Sredn. zbiorn. G 1/634-740 mm
Waga : 1,4 kg

Internet: www.reflex.de



Projekt:
Data: 2015-03-23
Strona: 3

Pozycja Nr artykutu

1.6 7001000
1.7 7613100
1.8 6811105

E-Mail: info@reflex.de

ilosé
1

il

1

reflex

Version 1.0.24

Numer projektu: w_23-3-156_Teatr_Narodowy_co

Opracowat:

Tekst
'reflex NG 50', czerwone ciénieniowe
naczynie przeponowe, 6/1,5 bar

Typ - NG 50
Pojemnos¢ nominalna : 50 litrow
Max pojemnosé uzytkowa : 45 litroéw
Dop. temp. inst. zasil. 120 “e

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. cijnienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 2,7 bar
Srednica = 409 mm
Wysokos¢ : 469 mm
Waga : 5,7 kg
Przylacze ukltadu : R 3/4
Kolor :czerwony
reflex 'szybkozitgczka', SU R 1 x 1

Typ H SURI1x1
Przytacze i R 1% R I
Dop. cisnienie pracy H PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °C

reflex '"fillset', grupa urzadzen do
uzupeilniania wody z sieci wody pitne]

Typ : 'fillset'
Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Dop. temp. pracy : 60 °C
Wspdiczynnik przepiywu kvs : 0,8 m3/h
Waga : L, kg
Diugos¢ wbudowania - 293 mm
Przytacze wejscie : G 1/2
wyjscie : G 1/2

Internet: www.reflex.de
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refley

Version 1.0.24

Numer projektu: w_23-3-156_Teatr_Narodowy_co

Opracowat:

2. Zabezpieczenie zrédia ciepta 1

Pozycja Nr artykutu
241 9250000

E-Mail: info@reflex.de

ilosé
1

Tekst
reflex 'exvoid-T' 1/2, automatyczny
odpowietrznik, 110°C, 10 bar

Typ : 1/2
Materiat obudowy : mosiadz
Przytacze : Rp 1/2
Max cisnienie pracy : 10 bar
Max temperatura pracy : 110 %€
Wysokos¢ : 112 mm
Srednica : 65 mm
Waga : 0,7 kg

Internet: www.reflex.de



refley

Version 1.0.24

Projekt: Numer projektu: w_23-3-156_Teatr_Narodowy_ct
Data: 2015-03-23 Opracowat:
Strona: 1

Dane instalacji grzewczej

Zrodto ciepla Moc Pojemnosc¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kW1] [ litrow ] L <=10m 10 <L <= 30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=130 °C 1183 500 DN 25 DN 25
2|Wymiennik ciepta / tprim=130 °C 1183 500 DN 25 DN 25
Suma 2 366 1000 DN 32 DN 40
Dobdr wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 90,0°C
Temperatura powrotu tr 65,0°C
Rozszerzanie n 3,6%
QOchrona przed zamarzaniem 0,0%
Warto$¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 95,0°C
Cisnienie statyczne pst 2,5bar (U
Min. ci$nienie pracy/cisnienie wstepne po 2,7 bar (U
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 6,0 bar (U
Cisnienie instalacji pe 5,4 bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia min. 0,0bar (U
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia max 5,8 bar (u
Wymagania dotyczace funkcji: Stabilizacja cisnienia / automatyczne uzupetnianie / Centralne automatyczne odgazowanie
Cisnienie wody uzupetniajacej pn 6,9bar (U
Maks. $rednica zbiornika 2000mm
Maks. Wys. Ustawienia 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych Udziat w kW Pojemnos¢ w litrach
1. Grzejnik plytowy 2 366 4000
Przewody grzewcze 0
Pojemnosé innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos¢ uktadu/sieci 4 000
Zrodto ciepta - pojemnosci Vk 1000
Zasobnik buforowy 0
Pojemnos¢ catkowita instalacji Va 5000
Pojemnosé¢ po rozszerzeniu Ve 179 litréw
Zawartos¢ wstepna wody 0,5%
lub 25 litréw

Cisn. napetn. ukt. zasilajgcego wynosi 3,0 bar. Rzeczywiste cisn. koncowe przy zastosowaniu uktadu stabilizacji ci$nienia wynosi 3,4
bar. Naczynia wzbiorcze uktadu stabilizacji cisnienia nie moga przed uruchomieniem by¢ napetnione. Wystarczajgcg ilos¢ wody do
napetnienia nalezy przewidzie¢ w czasie uruchomienia.

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de



Projekt:
Data:
Strona:

2015-03-23
2

reflex

Version 1.0.24

Numer projektu: w_23-3-156_Teatr_Narodowy_ct

Opracowat:

1. Zabezpieczenie uktadu/sieci

Pozycja
148

142

1.3

1.4

1 b

Nr artykutu ilosé

6910200 il
7945600 il
6600100 1
7986000 il
6940100 il

E-Mail: info@reflex.de

Tekst
jednostka sterujaca 'variomat 2-1/60',
do stabiliz. cijn., odgazowyw., uzupein.

Typ : 2-1/60

Dop. ©idn. pracy - 10 bar
Cisn.otw.zaw.bezp.-naczynie: 5,0 bar
Dop. temp. pracy w070 2¢
Max temp. pracy zZrdédia : 105 €
Dop. temp. otoczenia SoE e L ©

Nastawa cijn. po :bis 4,8 bar

Poziom cisn. akustycznego <55 dB(A)
Zasilanie 230 V,50 Hz
Przytacze uktadu w2 x Rp 1
Uzupelnianie : Rp 1/2
Wys. x Szer. x Gileb. (mm) :630x530x680
Waga : 45 kg
Dane instalacji zasilajacej

Nominalna moc cieplna : 2 366 kW
Zawbdr bezp na Zrddle ciepta: 6,0 bar
Ogran.temp.bezp.—- Zr.ciepta: 95 °C
Wysokos¢ statyczna : 25 m

'uruchomienie' servitec, wvariomat,
minimat, reflexomat, 1 pompa/kompresor

'zbiornik podstawowy variomat VG'
VG 300

Typ : VG 300
Pojemnos¢ nominalna : 300 litrow
Max. pojemnos¢ uzytkowa 270 litrow
Dop. temp. inst. zasilaj. : 120 ¢
Dop. ci$n. pracy : Yl e
(wg DIN 4807 T 3)

Przytacze uktadu ¥ G 1
Srednica 2 634 mm
Wysokosc : 1 357 mm
Waga ? 54 kg
Kolor . czerwony

izolacja cieplna 'reflex VW' VW 300
do 'zbiornika podstawowego variomat VG'

Typ/Poj. nom. zbiornika : VW 300
Kolor rpomaranczowy

zestaw przyigczeniowy 'variomat G1'
do zbiornika VG o jrednicy 480-740mm

Typ/Sredn. zbiorn. G 1/634-740 mm
Waga : 1,4 kg

Internet: www.reflex.de
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Data: 2015-03-23 Opracowat:

Strona: 3

Pozycja Nr artykutu ilosé Tekst

1«6 6811105 il reflex 'fillset', grupa urzadzen do
uzupeitniania wody z sieci wody pitnej
Typ z 'Rillset®
Dop. cijnienie pracy z 10 bar
Dop. temp. pracy s 60 °C
Wspbdbtczynnik przeptywu kvs : 0,8 m3/h
Waga : 1,7 kg
Diugos¢ wbudowania : 293 mm
Przytacze wejscie : G 172

wyjscie : G 1/2

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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2. Zabezpieczenie zrédia ciepta 1

Pozycja Nr artykutu ilosé Tekst
i 7001000 il 'reflex NG 50', czerwone ciédnieniowe
naczynie przeponowe, 6/1,5 bar

Typ : NG 50
Pojemnos¢ nominalna - 50 litroéw
Max pojemnosé uzytkowa : 45 litrow
Dop. temp. inst. zasil. 2120 2@
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cijnienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 2,7 bar
$rednica - 409 mm
Wysokos¢ - 469 mm
Waga : 5,7 kg
Przylacze ukltadu 2 R 3/4
Kolor :czerwony

2.2 7613000 1 reflex 'szybkoztaczka', SU R 3/4 x 3/4
Typ s BU R 34 x 3/4
Przytacze : G 3/4 x G 3/4
Dop. cisnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 126 .

2 o3 9250000 it reflex 'exvoid-T' 1/2, automatyczny
odpowietrznik, 110°C, 10 bar
Typ : 1/2
Materiat obudowy g mosiadz
Przytacze : Rp 1/2
Max cisnienie pracy : 10 bar
Max temperatura pracy : 1LI6- °e
Wysokos¢ : 112 mm
Srednica - 65 mm
Waga ¥ 0,7 kg

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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3. Zabezpieczenie zrédta ciepta 2

Pozycja Nr artykutu ilosé Tekst
3 7001000 il 'reflex NG 50', czerwone ciédnieniowe
naczynie przeponowe, 6/1,5 bar

Typ : NG 50
Pojemnos¢ nominalna - 50 litroéw
Max pojemnosé uzytkowa : 45 litrow
Dop. temp. inst. zasil. 2120 2@
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cijnienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 2,7 bar
$rednica - 409 mm
Wysokos¢ - 469 mm
Waga : 5,7 kg
Przylacze ukltadu 2 R 3/4
Kolor :czerwony

3.2 7613000 1 reflex 'szybkoztaczka', SU R 3/4 x 3/4
Typ s BU R 34 x 3/4
Przytacze : G 3/4 x G 3/4
Dop. cisnienie pracy : PN 10
Dop. temp. pracy : 126 .

3 .3 9250000 it reflex 'exvoid-T' 1/2, automatyczny
odpowietrznik, 110°C, 10 bar
Typ : 1/2
Materiat obudowy g mosiadz
Przytacze : Rp 1/2
Max cisnienie pracy : 10 bar
Max temperatura pracy : 1LI6- °e
Wysokos¢ : 112 mm
Srednica - 65 mm
Waga ¥ 0,7 kg

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de



Wilo Polska Sp. z o0.0.

ul. Jednosci 5

PL 05506 Lesznowola, Poland
Telefon

Specyfikacja

witlo

Telefaks
Klient Projekt
Klient nr -- Projekt nr  Teatr Narodowy .

Partner rozméw

Miejsce montazu

Opracowujacy Data 2015-03-20 Strona 1 /5
Poz. Licz.| Oznaczenie Grupa Cena [EUR] | Wart. [EUR]
co Instalacja: ?pompa premium o najwyzszej

sprawnosci
2 Wilo Stratos 80/1-12 CAN PN6 PG2
Numer pozycji : 2087523
Wyposazenie dodatkowe: Sterowanie pompy
1 Modut IF Stratos LON PG14
Numer pozycji : 2030455
1 Modut IF Stratos PLR PG14
Numer pozycji : 2030465
cwu Instalacja: Pompa o najwyzszej sprawnosci
(High-efficiency pump)
2 Wilo Stratos-Z 30/1-12 GG CAN PN10 PG2
Numer pozycji : 2090476
Wyposazenie dodatkowe: Sterowanie pompy
1 Modut IF Stratos PLR PG14
Numer pozycji : 2030465
1 Modut IFStratos Ext. Aus PG14
Numer pozycji : 2030475
ozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56) Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04.2014




Wilo Polska Sp. z 0.0.

ul. Jednosci 5

PL 05506 Lesznowola, Poland

2 x Stratos 80/1-12 CANPN 6

wilo

Telefon Instalacja: ?pompa premium o0 najwyzszej sprawnosd
Telefaks
Klient Projekt
Klient nr - Projekt nr  Teatr Narodowy .
Partner rozmow Poz. Nr co
Opracowujacy Miejsce montazu
Data 2015-03-20 Strona 2 /5
Dane wyjsciowe doboru
- Wysoko& podnoszenia , Przeptyw 40,8 m3/h
1_ A P~ Wysoko$¢ podnoszenia 8,354 m
Przeptyw Woda, czysta
Temperatura ptynu 293 K
Gestosé 998,2 kg/m3
Lepks$c¢ kinematyczna 1,001 mm2/s
Cisnienie pary 10 kPa

Dane pompy

Producent WILO

Stratos 80/1-12 CAN PN 6
Rodzaj urzadzenia Kilka pomp pojedynczych prad
Rodzaj pracy dp-c
Stopien ciSn.znamionoweg§bl6
Minimalna temperat.ptyn263 K
Maksymalna.temp.ptynu 383 K

Typ

ujacycl

Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
Przeptyw 40,8 m3/h

T
80

T
90

Wysoko$¢ podnoszenia 8,35 m
Pobdr mocy P1 1,75 kW

100 110 120  [md/h]

¢

I
PE

mry

1~230V,50Hz /60HZ

|
M

LI“ =
B | Minimalne ci$n. na doptywie
| 3/|>g7 ) “I

"993 _ 1 Ay Temperatura 323 368 383 K

Pg13.5

g \ \TZFM; Minimalne ci$n. na doptywi@ 15| 23 m

( l ;l
a Materiaty /uszczelki
Korpus pompy EN-GJIL 250
Wirnik Polipropylen wzmoc. widk. szK
Wat X 46 Cr 13
tozysko Grafit, impregnowany metalen
Wymiary mm
al 329 b5 164 |k 150
a2 90 10 360 |d 132
a3 114 11 180 D 200
b3 127 12 78 dL 19
b4 157 n 4
Strona ssaca DN 80 / PN6
APPLIES TO
§3{%&Eﬁ;’;v Strona ttoczna DN 80 / PN6
: PRODUCTS Masa 33 kg
i Dane silnika

(IP(IP (-% (IP(IP ,= Wskaznik efektywnos$ci energetyczneiQEEB)

™1 | 1 Moc znamionowa P2 1300 W

B EM Pobér mocy P1 1500 W

L2 13 Predkos¢ obr. znamion. 3300 1/min

i o Napiecie znamionowe 1~ 230V, 50 Hz

39230V, 5017t Maksymalny pobér pradu 6,8 A
Stopien ochrony IP X4D

lan.

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 2087523

ozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona.

Wersja software'u

3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56)

Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04.2014



Wilo Polska Sp. z 0.0.
ul. Jednosci 5

PL 05506 Lesznowola, Poland

2 x Stratos-Z 30/1-12 GGCANPN 10

.- WILO

Telefon Indtalacja: Pompa o najwyzszej sprawnosci (High-efficiency

Telefaks

Klient Projekt

Klient nr -- Projekt nr  Teatr Narodowy .

Partner rozméw Poz. Nr cwu

Opracowujacy Miejsce montazu

Data 2015-03-20 Strona 3/ 5

Dane wyjsciowe doboru
Przeptyw 5,7 m3/hk
Wysoko$¢ podnoszenia 7,291 m
Przeptyw Woda, czysta
Temperatura ptynu 293 K
Gestosc¢ 998,2 kg/m3

Lepks$c¢ kinematyczna
Cisnienie pary

1,001 mm2/s
10 kPa

Dane pompy

Rodzaj pracy

Stopien ci$n.znamionowe§dl 10

Producent WILO
Typ Stratos-Z 30/1-12 GG CAN PNJ10
Rodzaj urzadzenia Kilka pomp pojedynczych praqujacycl

dp-c

0,48
Ol Minimalna temperat.ptyn263 K
8% Maksymalna.temp.ptynu 353 K
0:2
0,24
0,
3; Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
8;8 Przeptyw 5,7 m3/h
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 [m3/h] Wysokos¢ podnoszenia 7,29 m
Pobdr mocy P1 0,211 kW
Minimalne ci$n. na doptywie
Temperatura 323 368 383 K
_.L_‘RP s Minimalne ci$n. na doptywig 10|16 m
L]l d
_L"fv = Materialy /uszczelki
:J/P97 ol —\ﬂ _I Korpus pompy Zeliwo
| ypgg = | A Ly | Wirnik PPS wzmocn. wtdknem szkl.
Pg135 | wWat X 39 CrMo 17
} tozysko Grafit, impregn.tworzywem sz{.
ay dy
asz
Wymiary mm
al 203 |G 32
a2 50 a3 54
b3 78 b5 125
b4 105 12 55
10 180 11 90

Fehd HeE

L N PE SSM
1230V, 50 Hz /60Hz 2 13

1

3+ 230V,50Hz /60Hz
Option: IF-Madule Stratos

LON-Mod

PLR-Modul

PLR LON

Strona ssaca
Strona tloczna
Masa

APPLIESTO

PRODUCTS

Rp 11/4/G2 / PNL1O
Rp 11/4/G2 /PN10
6,5 kg

Dane silnika

Moc znamionowa P2
Pobdér mocy P1

Predkos¢ obr. znamion.
Napiecie znamionowe
Maksymalny pobdr pradu
Stopien ochrony

Wskaznik efektywnos$ci energetyczneiQEEB)

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

200 W

310 W

4800 1/min

1~ 230V, 50 Hz
1,37 A

IP X4D

Nr Art. Wersja standardowa:

2090476

ozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.13

- 16.03.2015 (Build 56) Grupa uzytkownika PL

Status danych 01.04.2014



Specyfikacja

wilo

Telefon

Telefaks

Klient Projekt

Klient nr -- Projekt nr Ds_TeatrNarodowyWarszawa_ct

Partner rozméw

Miejsce montazu

Opracowujacy Data 15.04.2015 Strona 1/ 3
Poz. Licz.| Oznaczenie Grupa Cena [EUR] | Wart. [EUR]
Instalacja: Pompa elektroniczna in-line
3 Wilo IP-E 65/120-3/2-R1 3~ PN10 PG3 2204,06 6612,17
Numer pozycji 12133269
Wyposazenie dodatkowe: Bezstopniowa reg. réznicy
ci$nienia (dp-v, 2..4 pompy)
1 Urzadzenie regulacyjne VR-HVAC 3x3,0 WA PG14 997,97 997,97
Numer pozycji : 2056546
1 Przetwornik réznicy cisnien Wilo Zestaw DDG 20-1 TZ.IP-E PG15 136,07 136,07
(0-10 V)
Numer pozycji 12104479
Suma posrednia: 7746,21
Catkowita cena netto
7746,21 EUR

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'u  3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56) Grupa uzytkownika

PL

Status danych 01.04.2014



3 x IP-E 65/120-3/2-R1

wilo

Telefon Instalacja: Pompa elektroniczna in-line

Telefaks

Klient Projekt

Klient nr -- Projekt nr Ds_TeatrNarodowyWarszawa_ct
Partner rozmoéw Poz. Nr

Opracowujacy Miejsce montazu
Data 15.04.2015 Strona 2/ 3
Dane wyjsciowe doboru
[ Przeptyw 93,6 m3/h
he Wysoko$é podnoszenia 11 m
g Przeptyw Woda, czysta
123 Temperatura ptynu 20 °C
1 NN Gestosé 0,9983 kg/dm3
; 7100%[2] Lepk$é kinematyczna 1,005 mm 2/s
7 - 790%(2): Ciénienie pary 0,02337 bar
& B0 %[2]
i_ 70 %[2]
3 60 9%[2] -
(RS e L Dane pompy
L Producent WILO
[kWH pobér mocy P1.
10] R Typ IP-E 65/120-3/2-R1
3 T00 %0 [2] Rodzaj urzadzenia Kilka pomp pojedynczych prag
0%(2] Rodzaj pracy n_const
Stopien ciSn.znamionoweg§dl10
L o
0% Minimalna temperat.ptynu20 C
. . Maksymalna.temp.ptynu 120 °C
Wskaznik minimalnej energochtorfe46i (MEI)
Dane hydrauliczne (Punkt pracy) m3/h
Frrrfrrrfrrrfrrrrgrrrrfrrrqrrrrftrrrfrrrr o rrr rrrrrr
20 40 60 8 100 120 140 160 180 200 220 [m3/h] Przeplyw 97,9
Wysokos$¢ podnoszenia 12 m
Pob6r mocy P1 5,32 kW
NPSH 0 m
4
c 3xoxp 3 Materiaty /uszczelki
P
<l —— S Korpus EN-GIL-250
F g Wat X 20 Cr13
Wirnik Tworzywo sztuczne
a I1 X Uszczelnienie mechanicznrQ 1EGG (standard)
A
Wymiary mm
a 93 e 32 o M10 |dL 19
b1 111 f 63 p 20 n 4
b2 132 h 212 X 150 ok 145
b3 189 10 340 Og 196
b4 255 11 392 od 118
c 135 m 162 oD 185
Strona ssaca DN 65 / PN16
Strona tloczna DN 65 / PN16
,,,,,,,,,,,,,,, Masa 50 kg
ooy
S e Dane silnika
n L B PE PE
Moc znamionowa P2 3 kW
Tttt ieleteluletaley Predkos$¢ obr. znamion. 2900 1/min

s
ON-O——

2 GND In1 GND +24V
i@ e

Napiecie znamionowe 3~400V, 50 Hz
Maksymalny pobdr pradu9,5 A
Stopien ochrony IP 55

Dopuszczalna tolerancja napiecia +/- 10%

Nr Art. Wersja standardowa: 2133269

ujacycl

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona.

Wersja software'u

3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56)

Grupa uzytkownika PL Status danych 01.04.2014



IP-E 65/120-3/2-R1

wilo

Telefon Instalacja: Pompa elektroniczna in-line

Telefaks

Klient Projekt Strona 3/ 3
Klient nr -- Projekt nr Ds_TeatrNarodowyWarszawa_ct Data 15.04.2015
Partner rozméw Poz. Nr

Opracowujacy

Miejsce montazu

Schemat potgczeniowy zaciskow

Rodzaj pradu 3~

O

_O

0
O

QY

@

P9

Q
Lt

aux Ext. off L H In2 GND In1 GND +24V
MP i : :
(1) 12 i6)
DDG
(@] S

ON-O—=

Mozliwo$¢ zmian technicznych zastrzezona.

Wersja software'u  3.1.13 - 16.03.2015 (Build 56)

Grupa uzytkownika

PL Status danych 01.04.2014




@ veoua

Protokdt ogoinych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu
wezta cieplnego wielofunkcyjnego

Warszawa, luty 2015 r.

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:
Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy ci$nieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. ciSnienie
zasilania wg odrebnej informaciji, zawartej w warunkach przytgczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyjgc na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczeh
w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac¢ w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikow c.w. typu JAD i weziéw c.t. pracujgcych w sposéb ciggly 35°C.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztéw

stanowigcych wtasno$¢ Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majgtek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowa¢ wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowaé¢ dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sie stosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych.

Nie stosowa¢ wymiennikow ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowaé weztéw kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezty c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-rownolegtym.

Dla weztow c.w. 0 mocy Ncw max < 75 kW oraz 75 kW < Ncw max £ 150kW i Nco / Ncw
max24 dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w uktadzie réwnolegtym. Zasobniki c.w.
mogg by¢ stosowane w matych weztach o0 mocy Ncw max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
Ncw max = 50 kW oraz nie przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowa¢ oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegdlnie w przypadku
obiorow ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepta moze by¢ zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciggu doby (uzupetniajgcych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzac;ji
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikéw dobiera¢ z uwzglednieniem wymogow gtebokiego schiodzenia
wody sieciowej. R6znica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotow instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach dtugotrwatej eksploatacji nie moze
przekraczac 5°C, a dla pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
Z przewymiarowaniem 0%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkéw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieptomierz ultradzwiekowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu
stanu liczydta energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywoéw i mocy z
okresu 12 miesiecy.
3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- ha powrocie - dla weztéw wymiennikowych.



3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator statej réznicy cisnien z regulacjg (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podfgczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tgcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/V moze by¢ montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiada¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

3.4.1 DlaNco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze byé zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowac
dodatkowg czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zalezno$ci
od temperatury zewnetrzne;.

3.4.3 Dlainstalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac termostat STW.
Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociggow.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celow dezynfekgji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o matej mocy
/do75 kW!/ i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowaé
termostat bezpieczenstwa STB. Sitownik elektryczny musi posiadaé funkcije
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.

Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalaciji c.o. (c.t.) :

z wodociggu - w potgczeniu roztgcznym,

Z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajgcym sie z zawordw odcinajgcych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania

wody,

trwale potgczonego z instalacjg wodociggowg urzgdzenie winno zawierac

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717.(zespdt jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg

W pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreslania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzgdzenie stuzgce tylko do rozliczen wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wtasciwe dla systemu zamknietego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawér (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztéw o tgcznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowe;j.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowa¢ pompy

z elektronicznie regulowang iloscig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze $wiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz poswiadczeniem badania jako$ciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktadac 2 egz. projektu.
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10.

11.

12.

13.

14.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegotowe zasady projektowania weztéw cieplnych okreslone sg w wytycznych
projektowania weztéw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czes¢ instalacyjng wezta projektowac z uwzglednieniem zatozen dla instalacji
wewnetrznych; regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzgdzenia Veolia Energia
Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢é wymagania okreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajgce z rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy
PN-B-02423.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia powinny posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator przeptywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiadac pozytywna opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie cieptowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych Veolia
Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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WOIEWODA WARSZAWSEIR
00-650 Warszawa, Pl. Bankowy 3/5

Urzad Wojewédzki w Warszawie

Wydziat Nadzoru Architektoniczo-Budowlanego .

00-950 Warszawa, Pl Bankowy 3/5 Warszawa, dnia /{ 0 12.1996r.
tel. 695-65-10, fax 695-95-11

Nr ewid.uprawnien: Wa- 5§5/96

DECYZJA NR 460 o6

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89 z 1994 r. poz
414) oraz § 9 rozporzadzenia Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z daia 30 grud-
nia 1994 r. w sprawie samodzielnych finkeji techniczaych w budownictwie (Dz.U.Nr 8 2'1995 r. poz
38), w zwiazku z art. 104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu wniosku Pani mgr inz. Jolanty BoZeny
Donew-Jalowickiej, na podstawie dokumentdéw stwierdzajacy ch wymagane wyksztatcenie oraz prak-
tyke zawodowa oraz na podstawie pozytywrnej oceny z cgzaminu na uprawnienia budowlane ztoZzone-
go przed Komisja egzaminacyjng,- )

NADAJE

Pani magister inZzynier inzynierii $rodowiska
Jolancie Bozenie Donew - Jalowickiej
ur. dnia 27 marca 1955 r. w Bielawie

UPRAWNIENIA BUDOWILANE DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN:
WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJNYCH,
CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH I GAZOWYCH

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowig rowniez podsta-
we do sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgtej tymi uprawnieniami.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjng, powotang przez Wojewode Warszaws-
kiego Zarzadzeniem Nr 29 z dnia 13 maja 1995 r., posiadania przez Panig mgr inz. Jolantg Bozeng
Donew-Jatowicka wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do
uzyskania uprawniefi budowlanych w powyzszej specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku
z egzaminu na uprawnienia budowlane - orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanic do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem Wojewody Warszawskiego.

“Adrzef
DYREK )




® POLSKA
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-H6S-YQL-MBL *

Pani JOLANTA DONEW-JALtOWICKA o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/1237/01

adres zamieszkania ul. GODEBSKIEGO 7, 05-090 RASZYN

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.




MAZOWIECKA
OKREGOWA
| 2 B A
INZYHLEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt MAZ/7131-7132/ 323/06/S ’ Warszawa, dnia 29 grudnia 2006 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. © samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pé#n. zm.), art. 12 ust. |
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. 22006 r. Nr 156 poz. 1118 z poin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 86 poz. 578), Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby

Intynieréw Budownictwa stwierdza, 2e:

Pani Monika Chociaj
magister inZynier
urodzona dnia 10 wrze$nia 1978 roku w m. Plowdiw , c6rka Pawla

uzyskala

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0494/PWOS/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazky Z uwzglednieniem w caloéci 2adania strony, na podstawie art.
administracyjnego odstepuje sie od uzasadniania decyzji.
Szczegbdlowy zakres padanych uprawnlen zostal opisan

POUCZENIE
. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gl6éwnego Inspektora
Nadzoru Budowlancgo oraz wpis na listg cztonkdéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniegjszej decyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawic za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowicckiej Okregowej
Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, W terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

107 § 4 Kodeksu postgpowania

y na odwrocle niniejsze} decyzjl.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ. Irena Churska
3/ mgr inz. Krzysztof Booss
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-6N8-T95-BH7 *

Pani MONIKA CHOCIAJ o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/0089/07

adres zamieszkania ul. MIKLASZEWSKIEGO 64, 05-090 DAWIDY BANKOWE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-02-01 do 2016-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.




TEATR NARODOWY,
UL. WIERZBOWA 3, WARSZAWA

wezet cieplny w budynku

OBIEKT
TEATR NARODOWY,
UL. WIERZBOWA 3, WARSZAWA
PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI WEZtA CIEPLNEGO
NR UPRAWN. PODPIS STADIUM: PBW

PROJEKTANT BRANZA: SANITARNA

MGR INZ. JOLANTA DONEW-JALOWICKA Wa-55/96 NUMER RYSUNKU
OPRACOWANIE

MGR INZ. JOANNA CHODUNAJ

MGR INZ. URSZULA KURACH
SPRAWDZAJACY 1

MGR INZ. MONIKA CHOCIAJ MAZ/0494/PWOS/06

SKALA DATA
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU BS 03.2015
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OBIEKT
TEATR NARODOWY,
UL. WIERZBOWA 3, WARSZAWA
Lokalizacja Zaworow PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI WEZLA CIEPLNEGO
pozostaje bez zmian NR UPRAWN. PODPIS STADIUM: PEW
PROJEKTANT BRANZA: SANITARNA
MGR INZ. JOLANTA DONEW-JALOWICKA Wa-55/96 NUMER RYSUNKU

OPRACOWANIE
MGR INZ. JOANNA CHODUNAJ

MGR INZ. URSZULA KURACH 2

SPRAWDZAJACY
MGR INZ. MONIKA CHOCIAJ MAZ/0494/PWOS/06

SKALA DATA

RZUT WEZLA 150 03.2015
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czujnik ci$nienia
do cieczy i gazéw QBE2003|
Fr. SIEMENS

OBWOD REGULACJI POGODOWEJ CENTRALNEGO OGRZEWANIA, CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO I TEMPERATURY CIEPLEJ] WODY

Sterownik do 200DP
MBUS Master PW20 PXC100-E.D

Fr. Siemens
Fr. Relay

\

BACNET/IP do systemu BMS

czujnik temperatury
typ QAE2164.010, IP44
Fr. SIEMENS

- ——P<H

termostat bezpieczenstwa STB
typ RAK-ST.1430S-M,
nastawa70° Fr. Siemens

I

czujnik temperatury zewnetrznej

typ QAC2012 min IP44
Fr. SIEMENS

UWAGA:
CZUJKE ZEWNETRZNA UMIESCIC NA POLNOCNEJ SCIANIE

BUDYNKU NA WYSOKOSCI MIN. H=3.0m

rozdzielacze c.w. ciepla woda Dn80 ] ) %_
1
czujnik temperatury | Zawor regulacyjny c.t.1
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Fr. SIEMENS ' 2K Emperatury sitownik typ 24V,PN25 min IP44 czumll; Etzrlng:;)altgrﬁplm
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Dn50 |
Dn80 fe czufpik ciélnienia IQ:_\‘ czujnik ci$nienia
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Fr. Kamstrup Przelicznik elektroniczn: Ultraflaw 54 (=
y —
typ Multical 602 Dn65 Qn=25 m¥h Fr. Kamstrup S Cr)_ J——
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’ o
OBWOD POMIARU ENERGII CIEPLNEJ ceuink temperatury
, typ PT-500
Fr. Kamstru
DLA CALEGO WEZELA OBWOD POMIARU ENERGII CIEPLNE] Z ,,
czujnik temperatury
WYMIENNIKA C.T.1 B
Fr. Kamstru
Dn100 P
T czujnik temperatury
Dn100 g typ QAE2164.010, IP44 OBIEKT
n Fr. SIEMENS TEATR NARODOWY,
komunikacia M-bus — U UL. WIERZBOWA 3, WARSZAWA
Wodomierz ultradzwigkowy PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI WEZtA CIEPLNEGO
Przelicznik elektroniczny Ultraflow f’4 N
typ Multical 602 Dn65 Qn=25 me/h Fr. Kamstrup NR UPRAWN. PODPIS STADIUM: PBW
Fr. Kamstrup PROJEKTANT BRANZA: SANITARNA
OBWOD POMIARU ENERGII CIEPLNE] Z ot el e
OPRACOWANIE
WYMIENNIKA C.T.2
MGR INZ. URSZULA KURACH
SPRAWDZAJACY 4
MGR INZ. MONIKA CHOCIAJ MAZ/0494/PWOS/06
SKALA DATA
AUTOMATYKA BS 03.2015
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PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI WEZLA CIEPLNEGO
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PODPIS

STADIUM: PBW

PROJEKTANT
MGR INZ. JOLANTA DONEW-JALOWICKA

Wa-55/96

BRANZA: SANITARNA

NUMER RYSUNKU

OPRACOWANIE
MGR INZ. JOANNA CHODUNAJ

MGR INZ. URSZULA KURACH

SPRAWDZAJACY
MGR INZ. MONIKA CHOCIAJ

MAZ/0494/PWOS/06
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pion kanalizacyjny regulator
I

tablica elektryczna
/ — 7 e
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] \ / /
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/ |
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[ makieta DN150 —
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1

o4
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2x DN150
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I

] —

180

\]

1

1

=t

studzienka
z zaworem burzowym
| (istniejgca)

S9¢

studzienka

schtadzajgca
AT ja
| (istniejgca)

Zlew

istniejgca kanalizacja

370

|

\

\

M.S.C. 2XDN150

Mzdzielacze C.W. \QI;USW Mzdzielaeze c.0.

piwniczne
(istniejace)

Hpom=5,56m I

Lokalizacja zaworéw
pozostaje bez zmian

Hpom=3,38m

rozdzielacze c.t.

Hpom=3,95-5,56m

W pomieszczeniu wezla nalezy wykonac :

eZamontowac drzwi zewngtrzne, metalowe, otwierane na zewnatrz 1P30 o
wymiarach 1,0x2,0m;

eUzupetic tynki , cate pomieszczenie pomalowac farba emulsyjna;

eZaleca si¢ pomalowanie farbg olejng $ciany do wysokosci 2,0 m nad posadzka
pomieszczenia;

ePosadzke z cokotami przySciennymi po oczyszczeniu i zagruntowaniu
wykonaé cementowg wylewke ze spadkiem do studzienki schadzajacej i malowac
dwukrotnie;

eIstniejgce okna nalezy wyremontowac i odmalowac;

elstniejgce przepusty instalacyjne obmurowac i uszczelnic¢ p.poz

eWentylacja -
- nawiewna - kanaty ,,Z”
- wywiewna - mechaniczna,

e Odwodnienie wezta cieplnego- poprzez studzienke¢ schtadzajaca i studzienke z
zaworem burzowym. Studzienki wyremontowaé , wymieni¢ zawor burzowy Dn200.

eWymienié¢ wpusty piwniczne 3 szt.;

e Wymieni¢ zlew, doprowadzi¢ zimng wodg¢ nad zlew, zamontowac zawor
czerpalny z koncowka do weza;

e(Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ nad lejki wlaczone do wspolnego
zbiorczego przewodu odwadniajacego o $rednicy Dn 100. Przewod zbiorczy
sprowadzi¢ ze spadkiem do studzienki schtadzajacej

eRurociaggi montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg systemu
podwieszania przewodow fr. HILTI

ewysoko$¢ pomieszczenia wezta H= 5,56 w cze$ci przy oknach w pozostatej
czesci H=3,38 m

ew miegjscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci minimum 2,5 m

» wykonanie nowej instalacji elektrycznej i o$wietleniowej (wg odrebnego
opracowania);
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