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1. OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych m odernizacjiw ezla
cieplnego obstuguj gcego Teatr Narodowy w Warszawie

1.1 Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych wezta cieplnego
trzyfunkcyjnego wymiennikowego zlokalizowanego przy ul. Wierzbowe] 3 w
Warszawie, ktory obstuguje Teatr Narodowy w Warszawie.

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie na poziomie -1, w pomieszczeniu
istniejgcego wezla. Istniejgcq instalacje elektryczng w pomieszczeniu wezta nalezy
zdemontowac.

1.2 Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

- umowa z Inwestorem,

— projekt wykonawczy technologii i automatyki wezta cieplnego, opracowany
przez Pracownie Projektowg J.D.J. przy ul. Godebskiego w Raszynie w
kwietniu 2015 r, uzgodniony w Veolia, nr uzgodnien PST/359/2015,

— ustalenia z przedstawicielem Inwestora,

— uzgodnienia branzowe,

— inwentaryzacja instalacji i urzgdzen przeprowadzona przez projektanta,

— obowigzujgce normy i przepisy,

- wytyczne projektowania weztow cieplnych firmy VEOLIA, Warszawa 01.2015
r.

1.3 Zakres opracowania

- zasilanie,

- rozdzielnica RWC,

— szafa automatyki SA1,

- instalacja sitowa,

— instalacja sterownicza i automatyki,
- instalacja oswietleniowa,

— ochrona przeciwprzepieciowa,

— ochrona od porazen.

1.4 Zasilanie

Projektowana rozdzielnica wezta cieplnego RWC zasilona bedzie z rozdzielnicy
gtéwnej nn RGLA, zlokalizowanej na poziomie -1.

Dobrano linie zasilajagcg do RWC — YKY5x16 mm? i zabezpieczenie bezpiecznikami
topikowymi z wkiadkami o charakterystyce gG i prgdzie znamionowym 50A. Wkiadki
bezpiecznikowe zainstalowa¢ w rozdzielnicy RGLA wykorzystujgc pole, z ktorego
zasilana jest istniejgca rozdzielnica wezta cieplnego.

Jest to pole nr 16 w sekgcji Ill RGLA, nr obwodu 52.

Linia zasilajgca prowadzona bedzie w istniejgcym korytku kablowym.



1.5 Rozdzielnica RWC

Wszystkie odbiory wezta cieplnego bedg zasilone z projektowanej wytlgcznie dla
wezta rozdzielnicy RWC.

Rozdzielnice RWC zaprojektowano w oparciu o skrzynke blaszang o stopniu ochrony
IP54, wyposazong zgodnie z rysunkami nr EO3 i EO4.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ zafoliowany schemat gtéwny
rozdzielnicy wedtug rys. nr. EO3.

1.6 Instalacja sitowa

Instalacja sitowa obejmuje zasilanie pomp c.o. (P1, P2), c.w. (P3, P4), c.t. (P5, P6,
P7) firmy WILO, i Variomatow (P8, P9) firmy REFLEX.

Pompy c.o. bedg typu Stratos 80/1-12, P, = 0,040+1,55kW, n = 900 + 33000br./min.,
I, =0,32+6,8A, U, = 230V.

Pompy c.w. bedg typu Stratos Z-30/1-12, P, = 0,012+0,31kW, n = 1400 + 4800
obr./min., I, =0,22+1,37A, U, = 230V.

Pompy c.t. bedg typu IP-E 65/120-3/2-R1, P, = 3,9kW, n = 750 + 2900 obr./min., I, =
9,5A, U, = 400V.

Variomaty typ 2-1, P, = 1,1kW, U, = 230V.

Pompy c.o. i c.w. nalezy zasilié kablami YKY 3x1,5mm? pompy c.t. kablami YKY
4x1,5 mm?, Variomaty przewodami YDY3, 3x1,5mm?.

Pompy c.t. bedg zasilane poprzez urzgdzenie regulacyjne typu Vario VR-HVAC
wyposazone w petne zabezpieczenie silnikow (wytgczniki silnikowe).

Kable i przewody nalezy prowadzi¢ n.t. na uchwytach i w korytkach (ciggi zbiorcze), a
ich odcinki do wysokosci 1,5m od podtogi chronic rurkg winidurowg RS.

Odcinki instalacji wprowadzane do tabliczek zaciskowych silnikéw chroni¢ rurkg
karbowang (Peschla).

Silniki wszystkich pomp zabezpieczone beda od zwar¢ i przecigzen wytgcznikami
silnikowymi F1+F7 (F5+F7 na wyposazeniu regulatora VR-HVAC) z wyzwalaczami
elektromagnetycznymi (zwarciowymi) i termicznymi (przecigzeniowymi).

Zestawy pompowe zabezpieczone bedg przed suchobiegiem przy pomocy
manometrow kontaktowych wigczonych w obwody sterownia silnikow pomp.

1.7 Instalacja sterownicza i automatyki

Silniki pomp c.o.(P1, P2), c.w. (P3, P4) i c.t. (P5, P6, P7) sterowane bedg przy
pomocy trzypotozeniowych tgcznikow S1, S2, S3. Zastosowane tgczniki umozliwiajg
sterowanie pompami :

— reczne - potozenie R,

— wylgczone - potozenie 0,

— automatyczne - potozenie A
Dla pomp c.o. (P1, P2) i pomp c.w. (P3, P4) w potozeniu ,praca automatyczna” praca
naprzemienna i przetgczanie awaryjne realizowane bedg automatycznie przez uktady
sterownicze w pompie MASTER i SLAVE.
Dla pomp c.t. (P5, P6, P7) w potozeniu ,praca automatyczna” praca naprzemienna i
przetgczanie awaryjne realizowane bedg automatycznie przez ukiady sterownicze
regulatora VR-HVAC.
Praca pomp bedzie sygnalizowana na RWC lampkami.
Oprocz przewodow zasilajgcych do pomp podigczone bedg przewody sterownicze
typu LIYCY 2x1,0 (sterowanie 0-10V z regulatora i EXT.OFF z RWC) i YLY
(sygnalizacja pracy i awarii pompy).



Uktad automatycznej regulacji wezta cieplnego bedzie wykonany w oparciu o
urzagdzenia firmy SIEMENS, zawarte w projekcie technologii i automatyki wezta.
Uktad automatycznej regulacji temperatury c.o., c.w. i c.t. zawierat bedzie
nastepujgce urzadzenia:

— elektroniczny regulator temperatury swobodnie programowalny c.o., c.t. i c.w. typu

PXC100-E.D,

— zawor regulacyjny c.o. typu VVF53 z sitownikiem SKD82.51

— zawor regulacyjny c.t. typu VVF53 z sitownikiem SKD62UA

— zawor regulacyjny c.w. typu VVF53 z sitownikiem SKD62UA

— czujnik temperatury instalacji c.o., c.t. typu QAE2164.010

— czujnik temperatury powrotu wody sieciowej c.0. typu QAE2164.010

— czujnik zanurzeniowy temperatury instalacji c.w. typu QAE2164.010

— czujnik temperatury zewnetrznej QAC2012

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.o. i c.t.) RAK-TW. 1000B-H

— termostat bezpieczenstwa (instalacja c.w.u.) RAK-ST. 1430S-M

Lokalizacja elementéw automatyki, zostata przedstawiona na rys. nr E02.

Niniejszy projekt obejmuje instalacje potgczen elektrycznych miedzy wyzej
wymienionymi urzgdzeniami, ktére nalezy wykona¢ przewodami typu YLY.

Schemat potgczen elektrycznych urzgdzen automatyki zostat pokazany na rys. nr
E09+E14.

Przewody potgczen elementéw automatyki uktada¢ w korytkach kablowych i rurach
RS n.t..

1.8 Instalacja o swietlenia i gniazda 230V

Projektowang instalacje oswietleniowg wykonac przewodem kabelkowym YDY
3x1,5mm? n.t., o osprzetem szczelnym. Zastosowano 8 opraw jarzeniowych
pytoszczelnych / strugoodpornych IP65 ze Swietlbwkami 2x36W. Oprawy mocowane
beda na przewieszkach na wysokosci 3 m od poziomu podtogi. Lokalizacja opraw
oswietleniowych przedstawiono na rys. nr EO2. llo$¢ opraw wynika z zatgczonych do
projektu obliczen.

Sterowanie oswietleniem wytgcznikiem jednobiegunowym zainstalowanym na
wysokosci 1,4m od poziomu podtogi.

Instalacje oswietleniowg nalezy zasili¢ sprzed wytgcznika gtdwnego rozdzielnicy
RWC.

Nalezy przeprowadzi¢ badania natezenia oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1.
Gniazda wtyczkowe 230V zainstalowane bedg na scianach (2 szt.) i na rozdzielnicy
RWC (1 szt.).

1.9 System centralnego sterowania BMS

Obiekt wyposazony jest w system centralnego sterowania BMS pracujgcy na
DESIGO 5.1 firmy Siemens.

Urzadzenia wezta cieplnego beda kontrolowane przez ten system za posrednictwem
sterownika PXC100-E.D Siemens. Jako protokot wymiany informacji w systemie
bedzie zastosowany BACnet.

Sterownik wyposazony bedzie w port komunikacyjny oraz gniazdo do podigczenia
panelu operatorskiego, zainstalowanego w szafie automatyki SAL.

Sterownik bedzie wpiety w system BMS pomiedzy podcentrale NAUC i N5SUC dwoma
odcinkami kabla typu BELDEN — 8471 UTP 1x2Xawgl16 PVC.



1.10 Ochrona przeciwpo zarowa

W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielenia p.poz. oraz przez
Sciany i stropy o odpornosci ogniowej RE 60 lub El 60 przewidzie¢ przepusty lub
uszczelnienia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen

p.poz.

1.11 Ochrona przeciwprzepi eciowa

Zastosowano dwustopniowg ochrone przepieciows, realizowang przez odgromniki
typu 1 (klasy B) umieszczone w rozdzielnicy gtdwnej RGLA i ochronniki typu 2 (klasa
C) zlokalizowane w projektowanej rozdzielnicy wezta RWC.

1.12 Ochrona od pora zen

Ochrong przeciwporazeniowg podstawowg stanowita bedzie izolacja podstawowa i
obudowy czesci czynnych, oraz dodatkowo wytgczniki r6znicowoprgdowe o czutosci
30mA.

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne
wytgczanie zasilania w ukladzie sieciowym TN-S, realizowane przez wytgczniki
réznicowopragdowe, wytgczniki nadmiarowoprgdowe i bezpieczniki topikowe.
Skutecznos$¢ przyjetej ochrony nalezy potwierdzi¢ pomiarem.

1.13 Instalacja pot gczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu wezta wykonac potgczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe)
bednarkg FeZn25x2mm.
Do szyny wyréwnawczej przytaczy¢ poprzez objemki: przewodzgce elementy
instalacji c.0., c.w, c.t. oraz masy metalowe urzgdzenh technologicznych. Szyne
wyrownawczg FeZn25x2 potgczy¢ z istniejgcg instalacjg potgczen wyréwnawczych
gtéwnych budynku. Srubowy zacisk ochronny rozdzielnicy RWC potaczyé z zylg
ochronng przewodu zasilajgcego (PE) i bednarkg potgczen wyréwnawczych
FeZn25x2.
Potgczeniu ochronnemu przewodem PE podlegaja:

— obudowa rozdzielnicy RWC, zacisk PE w szafie automatyki SA1,

— korytka kablowe, zaciski PE gniazda, STW, STB, oprawy oswietleniowe,

- silniki pomp.
Zyte ochronng PE przewodu zasilajgcego potgczyé w rozdzielnicy RGLA z zaciskiem
ochronnym PE. Do ochrony silnikbw wykorzystaé zyte PE przewodow zasilajgcych
silniki.
Ptaskownik FeZn25x2 pomalowac¢ w poprzeczne zoto-zielone pasy.



2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Bilans mocy, dobor linii zasilaj acej i zabezpiecze n

1. pompy Pi=15,4 kW k,=0,63  Ps=9,7 kW
2. variomaty Pi=2,2 kKW k,=0,70 Ps=1,5 kW
3. oswietlenie Pi=0,7 kW k,=1,0 Ps=0,7 kW
4. gniazdo 1-f Pi=2,0 kW k,=0,5 Ps=1,0 kW
5. automatyka Pi=0,2 kW k,=1,0 Ps=0,2 kW
RAZEM Pi=20 kW k,=0,56 Ps=13 kW

Moc zainstalowana P;=20 kW
Moc szczytowa Ps=13 kW

Ps=13 kW, cos¢ = 0,9
Ps 13 x 10°

= =21A
V3 x U x cosd V3 x 400 x 0,9

Dobrano linie zasilajgcg YKY5x16, lgg = kjx 80 A=0,75x 80 =60 A
Zabezpieczenie w rozdzielni RGLA bezpiecznikami topikowymi o pradzie
nominalnym 1,=50A, dobranymi ze wzgledu na selektywnos¢ zabezpieczen.

lo < 1p< lyd 21A<50A<60A
l> < 1,45 X lgq 16 x50A=80A<145x60A=87A

2.2 Obliczenia spadku napi ecia

RGLA — RWC
P.=13 kW, YKY5x16 mm?, |=60 m

100 x Ps x| 100 x 13 x 10° x 60
AU = = =0,56%
yxsxU? 54 x 16 x 4007

2.3 2.3 Obliczenia o swietlenia

Obliczenia natezenia oswietlenia dokonano wg programu ,,DIALUX”.
Zaprojektowano 8 opraw fluorescencyjnych 2x36W.
Natezenie Srednie Eg = 226 Ix



Edytor
Telefon

DIALux

02.04.2015

Brudkowski Krzysztof

Pomieszczenie 1/ Wyniki jednoarkuszowe

. "7.80 m
// 240_._...--—240
210 24 0/_ \
2
210
/
210 ) 240
240
1
240 a2
—
\\ SN 240—— 240
__’__,_,..210
130

) . T 0.00
0.00 1225m
Wysokos¢ pomieszczenia: 5.560 m, Wysokos¢ montazu: 3.000 m, Wartosci Lux, Skala 1:101
Wspélczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia | el E, [IX] E i [1X] E oy [ Erin/ En
Plaszczyzna pracy 226 140 270 0.621
Podloga 20 226 141 269 0.623
Sufit 70 50 37 58 0.737
Sciany (4) 50 122 38 254 /
Plaszczyzna pracy:

Wysokosc: 0.000 m

Siatka: 64 x 64 Punkty

Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 8 ESSYSTEM 6837000 CO1 236 (1.000) 5224 6700 820

W sumie: 41790 W sumie: 53600 656.0

Specyfikacja mocy przylgczeniowej: 6.92 W/m?2 = 3.06 W/m#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 94.77 m?2)



3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp | Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1. | Rozdzielnica kompletna wezta RWC wg. rys. EO3 i EQ4 kpl. 1
2. | Szafa automatyki SA1 wg rys. EO5 kpl. 1
3. | Oprawa jarzeniowa hermetyczna CO1 236, 2x36W szt. 8

prod. ES-System lub produkt o parametrach poréwnywalnych

lub wyzszych
4. | Wylgcznik instalacyjny jednobiegunowy hermetyczny, szt. 1

szczelny n.t. 10A
5. | Gniazdo wtyczkowe 2P+Z 10/16 A 250 V szczelne n.t szt. 2
6. | Plaskownik FeZn 25x2 mm mb. 50
7. | Kabel elektroenergetyczny YKY 5x16 mm? mb. 70
8. | Kabel elektroenergetyczny YKY 4x6 mm? mb. 25
9. | Kabel elektroenergetyczny YKY 4x1,5mm? mb. 9

10. | Kabel elektroenergetyczny YKY 3x1,5mm? mb. 45

11. | Przewdd YDY3, 3x2,5 mm? mb. 35

12. | Przewo6d YDY3, 3x1,5 mm? mb. 140

13. | Przewéd LY 2,5 mm? mb. 3

14. | Przewod YLY 10x1,0 mm? mb. 65

15. | Przew6d YLY 4x1,0 mm?® mb. 45

16. | Przewod YLY 3x1,0 mm? mb. 259

17. | Przewod YLY 5x1,0 mm? mb. 60

18. | Przewod YLY 2x1,0 mm? mb. 95

18. | Przewod sterowniczy ekranowany typu LiYCY 3x1,0 mm? mb. 17

19. | Przewéd sterowniczy ekranowany typu LiYCY 2x1,0 mm? mb. 70

20. | Przew6d BELDEN-8471 UTP 1x2xAWG16 PCV lub produkt o | mb. 105

parametrach porownywalnych lub wyzszych

21. | Rura winidurowa RS40 mb. 13

22. | Rura winidurowa RS22 mb. 33

23. | Rura winidurowa RS18 mb. 16

24. | Rurka karbowana gietka RKGL25 mb. 33

25. | Odgateznik n.t., 4-ro wylotowy Szt. 2

26. | Korytko kablowe z pokrywg K200 mb. 20

27. | Korytko kablowe z pokrywg K100 mb. 20

28. | Wkiadka bezpiecznikowa, gG, 50A SZt. 3

29. | Uszczelnienia p.poz. kpl. 4

10



4. INFORMACJA BEZPIECZE NSTWA OCHRONY | ZDROWIA

4.1 Zakres i kolejno $¢ robo6t

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w wezle cieplnym w
budynku technicznym obstugujgcym Teatr Narodowy w Warszawie przy ul.
Wierzbowej 3.

- zabudowa w rozdzielnicy elektrycznej gtownej RGLA wskazanej przez
Uzytkownika wktadek bezpiecznikowych topikowych o charakterystyce gG i
pradzie znamionowym 50A,

— zabudowa osprzetu elektrycznego w rozdzielnicy elektrycznej RWC i w szafie
automatyki,

— montaz rozdzielnicy elektrycznej RWC na sScianie pomieszczenia i szafy
automatyki przy scianie pomieszczenia,

— montaz koryt kablowych i rurek instalacyjnych,

- ulozenie przewodow w korytach i rurkach instalacyjnych,

— montaz opraw o$wietleniowych z osprzetem,

- montaz instalacji wyrbwnawczych,

- podigczenie przewoddw do zaciskdw aparatow i rozdzielnic elektrycznych,

- oznakowanie przewodow,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

— uruchomienie instalacji.

4.2 Informacje dotycz gce przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas
realizacji robot budowlanych

— nieostroznos¢ i nieuwaga pracownikow przy robotach montazowych instalaciji
elektrycznych,

— nhiebezpieczenstwo uszkodzenia ciata pracownika przy robotach montazowych
urzgdzen elektrycznych,

— niesprawnosc¢ narzedzi budowlanych i elektronarzedzi,

— niewielka powierzchnia placu budowy,

— kolizje instalacji elektrycznych z instalacjg sanitarng.

4.3 Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzeniu robot

Prace montazowe odbywac sie bedg w wydzielonym pomieszczeniu wezta
cieplnego.

4.4 Informacja o sposobie przeprowadzenia instrukta ~ zu pracownikéw

Przed przystgpieniem do prac kierownik budowy, lub w sytuacjach tego
wymagajgcych po uprzednich uzgodnieniach przedstawiciel Inwestora, powinien
przeszkoli¢ pracownikow w zakresie przestrzegania zasad BHP dla poszczegolnych
stanowisk pracy.

Szkolenie wstepne ogolne: przeprowadza stuzba BHP wykonawcy.

Szkolenie stanowiskowe na obiekcie przeprowadza kierownik budowy
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(wykonawca) lub w sytuacjach tego wymagajgcych po uprzednich uzgodnieniach
przedstawiciela Inwestora.

Szkolenie okresowe przeprowadza wykonawca poprzez uprawione osoby prawne
lub fizyczne.

Prace elektryczne powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i zaswiadczenia kwalifikacyjne.

W wypadku wystgpienia zagrozenia wszyscy pracownicy winni posiada¢ znajomosc¢
udzielania pierwszej pomocy oraz by¢ zaopatrzeni w apteczke pierwszej pomocy.
W widocznym miejscu nalezy umiescic spis waznych telefonéw.

4.5 Potwierdzenie realizacji szkole n BHP

- kartoteka kontrolna BHP,

— zaswiadczenia z przeprowadzonego szkolenia /podstawowego/ okresowego,
- Swiadectwa kwalifikacyjne elektryczne (SEP),

- karta ryzyka zawodowego.

4.6 Srodki techniczne i regulacyjne zapobiegaj ace niebezpiecze Astwom
wynikaj agcym z wykonania robot

Na budowie Wykonawca winien zatrudni¢ wytgcznie osoby posiadajgce wymagane

Swiadectwa kwalifikacyjne, aktualne badania lekarskie i wymagane szkolenie BHP.

Do wykonywania robot nalezy uzyé¢ tylko materiatdw, wyrobdw, maszyn, urzgdzen i

narzedzi posiadajgcych atesty, badania, aprobaty i aktualne przeglady techniczne.

Do miejsca prowadzenia robot nie nalezy dopuszczaé oséb postronnych. Pracownicy

I inne osoby dopuszczane na plac budowy winni posiadac¢ niezbedne srodki ochrony

osobistej.

Strefy bezposredniego zagrozenia wokot wykonywanych obiektéw nalezy ogrodzié

barierami ochronnymi.

Dla zapewnienia sprawnej komunikacji nalezy na terenie budowy zachowac tad i

porzadek oraz zapewnic tatwy dojazd.

Wykonywane roboty budowlane na obiektach i placach budowy winny odpowiadac¢

wymogom okreslonych w:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania rob6t budowlanych.

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy .

Uwaga: Lista s$rodkdéw zapobiegawczych przy robotach budowlanych mu sibyé
ustalona przez wykonawc e w Planie Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia.

Opracowat
Woijciech Grossman
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Wojciech Grossman

e
mgr inz. elektryk

tytut
Wa-644/92

nr. uprawnié@ zawodowych

MAZ/IE/4687/01

nr. rejestracyjny Izby thynieréw Budownictwa

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA W TRYBIE ART. 20 UST.4
USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Ja nkej podpisany Wojciech Grossman

brarva elektryczna - projektant

posiadajcy uprawnienia do projektowania nWa-644/92

w specjalnéci : instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci i instalacji elektryczrych
nalezacy do :Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

oswiadczam ze:

Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego przy ul. Wierzbowej 3 obstugujcego
Teatr Narodowy w Warszawie
instalacje elektryczne

zostat sporzdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

miejscowd¢ i data WWarszawa maj 2015r.
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Jerzy Fgczak

e
mgr inz. elektryk

tytut
St-197/85

nr. uprawnié@ zawodowych

MAZ/IE/2769/01

nr. rejestracyjny Izby tkynieréw Budownictwa

OSWIADCZENIE SPRAWDZAACEGO W TRYBIE ART. 20 UST.4
USTAWY PRAWO BUDOWLANE

Ja niej podpisany Jerzy Fraczak

brarva elektryczna - sprawdzaly

posiadajcy uprawnienia do projektowania nt-197/85

w specjalnéci : instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych
nalezacy do :Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
oswiadczamze:

Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplnego przy ul. Wierzbowej 3 obstugujcego
Teatr Narodowy w Warszawie
instalacje elektryczne

zostat sporzdzony zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

miejscowd¢ i data Warszawa maj 2015r.
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51

URZAD WOJEWODEKI Warammwn, ...
w Warszawie
Wrdzial Madzora Urbonlabyeenmego
1 Budowlanega

e wuddunsging Na=0 44 /92

STWIERDZENIE POSIADAIA PRIVGOTOWANIA ZAWODOWEGD

do petnienia samodzielne] funkell techniczne] w budownictwia

Na podstawie art. 18 usl. 5 i art, 57 ust. 3 ustewy z dnia 24 paidziernika 1974 ¢ — Pra-
wo budowlane (Dz. UL Mr 38, poz. 228} oraz § 24'.<=.I":.__ pket 1, & 4 ust.2,
£ 13 pat,l plt 4 1it,"d"

rozp. Ministra Gospodarki Terenowe] § Ochrony Srodowiska z dnia 0111976 . w sprawie sa-
modzielnyeh funkeji technicsnych w budownictwie (Dz, U, Nr B, poz. 46 = piin. zmianami).

STWIERDZAM
te Ob, WOJCIECH SEAWOMTH G R 055 MAN s.lerzago

okt wegigter ingynier elektrsl . .. o

urodzony(a) dnle 21 1ipes 1957 v,  Warszawa

posieda praygolowanie zawodowe do pelnienis samedzielne] funkeii techniczne]

..... My I o B I~ 2] i o O s OO i -

ingtalacji elektryosnychs

1/ do sporzgdzenis projektdwy instalacii slekiryoznych, napo-
wistranych i kablowyeh linii energstycenych orasz stacji
i urzgdzen elekiroenergetyesnych,

2/ w budowniotwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innyeh bu-
dynkow o kubaturze do 1000 m; = do kisrowania, padzorowsnia
i kontrolowsnia budowy orez ocenisnia i bedanis stanu tech-
nisEnego W zekresis ilnstalscii elektrycsnych.-

4 wp. Wohewedy Wamzawillegs

-
:|qr1!lﬁ.mm ehajowsil
Diyre ekl oo

rol

Urbanlsiycasege | Bu

wrzesnis 19920,
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POLSEKA
I 2 B A
INLYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zatwiadeczenie
o nusmerze weryllaoyngm:

MAZ-KAL-MMFA-OKT *

Pan 'WOICIECH GROSSMAM o numerze ewldencyjnym MAZ/ESA687 /01

adres zamieszkania WYSOCKIEGO 14 m. 49, 03-371 WARSZAWA

|est cztonkiem Mazowieckie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownlictwa | posiada wymagane
ubezrpieczenie od odpowiedzialnodel oywilmej.

Miniejsze raswiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31,

Laiwladczenle zostafo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podplsem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu w dnlu 2014-12-15 roku przez:

Miecrystaw Grodzki, Preewodniczgoy Rady Mazowleckle) Okregowe| by Infynierdw Budownbctwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnla 1B wrzesnla 2001 r. o podalsie eletroniczrgm (0w U, 20001 Mr 130 poz. 14500 dane w postacs
elektroniczne] opatrzone bezpsecinym podpisem elektronicongm werydikowanym proy pomocy wamego kwalfikowanego coryfiaty =
rdwmowatne pod wiglgdem sistiw prawnych dolsmeniom osatmonym podpisami wiasnorgozmymi. |

* ‘Werylilacjg poprasnodci danych w niniejszym zatviadeseniu mozna spravadzid za pomocy numens weryflacynegs mbsladezenia na
stronhe Polshie| lzby Inzynierdw Budownichwa www.pliboorg.pl lub kondalitujac sby 1 blunem wiadchwe| Dinggowej lzby Intymiente
Budownactwa.
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1985.04,

URZAD Worszowa, dale_ 775 0 Tt VT 9000

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO

URBANISTYKI, ARCHITEKTURY | NADZORU BUDOWLANEGO

Nr ewidencyjny _5'-':197/3?_

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkeii technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika 1974 .
— Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz g i
2 uat.l pkt 1, § 4 ust.Z2, § 7, § 13 ust.1 pkt 4 lit,d

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutega 1975 .
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budowniciwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

ie Op,  JERZY ANDRZEDJ FRACZAK s.Zbigniewn
megister inZynier elektryk
vrodzony(a) dnia_04.08,1955 r, \Iarszaws e

posiada przygolowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkeji

projekrtr pntnan

: inttalzeyjno-inivniervnej w zokre-tie i ~laci
w specialnosci__tN=t212cyjno-inZynierynej zrkrezie instalacji

2lektrycznych:

1/ do sporzadzznis projektdw instclscji elzktrvcznych,

2/ w budownictwic osdéb fizvycznych - do kiorcwsnia, nadzorowanis
i kontrolowznis budowy, kierowania i lkontrolowznia wytwarze-

nia konatrukcyjnych elementdw instzlacji orsz ocenianiz i ba-

¢anis stanu technicznsgo instalacji elektryecznych.-
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==

POLSEKA
i 1 B A
INEYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaiwiadczenie
o nsmerze werd vy

MAZ-BYT-5IP-916 *

Pan JERZY FRACZAK o numerze ewidency|nyrmn MAZ/IES27E9,/01

adres zamieszkania 20-LATKOW 14774, 02-157 WARSZAWA

Jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej [zby Indynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodel oywilnej.

Miniejsze raswiadczenie jest waine od 2015-01-01 do 2015-12-31,

Taiwladczenle zostafo wygenerowane slekironicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronlcznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwalificowanego certyfikatu w dnlu 2014-12-22 roku priez:

Miecoystaw Grodzki, Preewodniczacy Rady Mazowleckie) Okregowe| lzby Inryniendw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnla 1B wrzednia 2001 r. o podaisie elektronicznym {0z U. 2001 Mr 130 poz. 1450) dane w postac
eleitroniczne] opatrzone bepsecingm podpisem elektronicnym wernvfikowanym prry pomocy wainego kwalfikowanego cenyfiatu s
niamowaine pod wigigoem shutkdw prasmych dolusmeniom ocpatrmonym podpisamt wiasnorgoamyml.

* Werylikacjy poprasnoici danych w niniejszym zatwiadoreniu mozna sprawdzit ra pomocg numens wergfilacynego mbsladczenia na
stronke Polskie] lzby Inzynierdw Budownicthwa www.plib.org.pll lub kontaitujae sbg 1 blunem wiadciwe| Dionggowe| [zby Intynierde
Budownartwa.
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Obwody sterowania Sygnalizacja optyczna Styki w obwodach
pomp c.o. w RWC zewnetrznych
Obwody gtéwne pomp c.o. Zabezpieczenia Zabezpieczenie przed . I
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(P2) P1(P2) pracy P1(P2) |  suchobiegiem
230/400V~ )
3X10
—|-'- " styk regulatora
1,35 | 1,35 | 1\ L DMLER/10
F1 _ F2 — ) is]
2,46 |14 2,4,6 |14 $3X9
| > | > d C uh mc NC m m O
LA N \ K \ K \ K4
mw/ Fs1 _Hfo el 0 L o 9 10 10
2 4 6 8 8
xefxs|  ‘Bxapxy /§ Toxs foxa  Poxe 1 Poxs Poxa
PN 12
| _ | |
ster. |3 mv\_ _\w \w\_ 1T r 11 r1 11
L L~ _ [ [ _
@qu 4 moduf y modut | | | |
289, TXM1.8D/2 | TxM1.8D/2 | ol gl & |
| & & %] %] (%]
m_ 2X5,6,PE 2X9,10,PE & o7 EXTOFF 178 |32 33
L L
mﬁ & & 5 M | | | jmodut | jmodut |
=z =z Manometr & | P1(MASTER TXM1.16D/3] |TXM1.16D/3
. = = /§ kontaktowy __M_L/M | PE ___ PUMASTER)  [XM1.16D/3  [XM1.160/2)
/. - modut - modut 9 e
N IF EXT.OFF IF PLR & 2X8
g YOl
Al Al 1
/K /|4 H1
P1(MASTER) P2(SLAVE) A2 A2 2
0,04:+1,55kW 0,04:1,55kW N2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
R4-+GZ4 R4-+GZ4
Pompy c.o. firmy WILO w R w R
typ Stratos-80/1-12 Diagram tqcznika S1 dm 11 SBiokE
K~15/2.83124 TEATR NARODOWY
R0 ul. WIERZBOWA 3, WARSZAWA
45 0 [+45
P tematpROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI WEZLA CIEPLNEGO
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
u - Av J\mcsm_h skala:
5 _ 6 Schemat sterowania pompami c.o. b.s.
g projektowat: - mar inz. WOJCIECH GROSSMAN data:
- Wa-644/92 05.2015
Reczne opracowat: o nr rys.
inz. KRZYSZTOF BRUDKOWSKI
I i .
Wytqczone Automatyczne sprawdzi: maring. JERZY FRACZAK EOG
St-197/85




Obwody sterowania

pomp c.w.

Sygnalizacja optyczna
w RwWC

Styki w obwodach
zewngtrznych

Zabezpi i Zabezpi i ed
Obwody oas_..o vosm cw. ’ oww%%ng_o 5 k o wﬂhnwwwwmm_oosvn Praca pomp c.w. Zalqczenie pomp c.w. Zadziatanie
(zza wytqcznika réznicowoprqdowego Fr2) sterowania sterowanie sterowanie automatyczne zabezpieczenia
rgczne z regulatora potwierdzenie przed
P3(P4) P3(P4) pracy P3(P4) suchobiegiem
230/400V~
X9 tyk lat
styk regulatora
13 13 T T8 madut
1,35 | 1,35 | O\ 1 PHLER/10
F3 — F4 — | !
| I -
2,46 |14 2,4,6 |14 P3X20
> > AC .wC WC NC 5 6 6
mW/ mN_H_lll_ll k_|||_ / K2 / K2 / K5
Fs2
M0 h#o mn/ mo . 9 10 10
6] Taxis|axis]  Pax17 /_AM Txitfxiz PxazPexir Paxasfaxia
I 171 1 171
|y ol |l & & 12
17 “g | _ _ 1 1 1 1 1 11
ster. L' S 6 _ [ I _
ﬂmx: 12 Wﬂcwo\m ﬂﬂ:wo\w _ o _ _ ) _ _ ] _
@ @ . .
W_ 2X13,14,PE 2X17,18,PE @2X15 _ EXT.OFF _ _ 1 2 _ _ 30 31 _
sl a 5 MK2 _I||.dI” | _ _ _Boai _ _Boai _
Y = z Manometr o I 3(MASTER) (TXM1.16D/3] TXM1.16D/3
L= - /_G kontaktowy _@L/M_ﬁm ___ PS(MASTER)  [XM1.16D/3  [XW1.160/3
/. - moduf - moduf 9 s
N IF EXT.OFF IF PLR P2X16
o
Al Al 1
ALY /|5 H2
P3(MASTER) P4(SLAVE) A2 A2 2
0,016:0,31kW 0,016:0,31kW N2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "
) R4+GZ4 R4+GZ4
Pompy c.w. firmy WILO ZIR ZIR
typ Stratos Z 30/1-12 8 3
9 "
10 obiekt:
Diagram tqcznika S2 |_|m>|_|m Z>WODO/>\<
LK=15/283124 ul. WIERZBOWA 3, WARSZAWA
R 0] A
5 0 s tematpROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI WEZtA CIEPLNEGO
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1 -2 rysunek: skala:
Schemat sterowania pompami c.w.
3 -4 b.s.
5 _ 6 projektowat: ‘mgr inz. WOJCIECH GROSSMAN data:
Wa-644/92 05.2015
7 -8 opracowat. o nr rys
inz. KRZYSZTOF BRUDKOWSKI .
Reczne -
sprawdzit: mar inz. JERZY FRACZAK mON
Wytqczone Automatyczne St-197/85




Obwody sterowania Sygnalizacja optyczna Styki w obwodach
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